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Precaucion de servicio 

ADVERTENCIA: ESTE VEHICULO TIENE UN 
SISTEMA DE SEGURIDAD SUPLEMENTARIO (SRS). 
CONSULTE LA ILUSTRACION DE LA UBICACION 
DE COMPONENTES Y MAZOS DE CABLES PARA 
DETERMINAR SI ESTA REALIZANDO SERVICIOS 
EN LOS COMPONENTES O MAZOS DEL SRS O 
CERCA DE ELLOS. CUANDO REALICE SERVICIOS 
EN LOS COMPONENTES O MAZOS DEL SRS O 
CERCA DE ELLOS, CONSULTE LA INFORMACION 
DE SERVICIO. SI NO SIGUE ESTAS 
ADVERTENCIAS PUEDE ACTIVARSE LA BOLSA 
DE AIRE Y PRODUCIRSE LESIONES, O TAL VEZ 
SEA NECESARIO TENER QUE HACER 
REPARACIONES EN EL SISTEMA SRS. 


PRECAUCION: Utllice slempre el dispositive de 
apriete en el lugar apropiado. Cuando reemplace un 
dispositive de apriete, utllice SOLAMENTE el que 
tenga el mismo numero de pieza para esa 
aplicacion. ISUZU recogera los dispositivos de 
apriete que requieran ser reemplazados despues de 
quitarlos. ISUZU tambien recogera los dispositivos 
de apriete que requieran obturadores o selladores 
de roscas. A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO 
CONTRARIO, no utllice revestimientos 
suplementarios (pintura, grasa u otras sustancias 
anticorrosivas) en los dispositivos de apriete 
roscados ni en sus puntos de union. Generalmente, 
tales revestimientos afectan al par y a la fuerza de 
union de tales dispositivos, e incluso pueden llegar 
a estropearlo. Cuando instale dispositivos de 
apriete, utllice el orden de apriete y las 
especificaciones correctos. Seguir estas 
instrucciones le ayudara a evitar dahos en las 
piezas y en los sistemas. 
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Descripcion general 

Limpieza y cuidados del motor 

Un motor de automovil es una combinacion de muchas 
superficies maquinadas, rectificadas, pulidas y 
aiisadas, con tolerancias medidas en miiesimas de 
miiimetro (diezmilesimas de pulgada). Por 
consiguiente, cuando se repara cualquier pieza del 
motor, el cuidado y la limpieza son muy importantes. 
En toda esta seccion, debera entenderse que la 
limpieza y proteccion apropiadas de las superficies 
maquinadas y areas de friccion forma parte del 
procedimiento de reparacion. Esto se considera como 
una practica de taller normal aunque no se estipule 
especfficamente. 

• Durante el montaje debera ponerse una buena 
capa de aceite del motor en todas las areas de 
friccion para proteger y lubricar las superficies 
durante la operacion inicial. 

• Siempre que los componentes del tren de 
valvulas, pistones, segmentos, bielas, 
rodamientos de bielas y rodamientos de munones 
del ciguenal sean desmontados para hacer 
reparaciones, estos deberan guardarse bien 
ordenados. 

• Al hacer la instalacion deberan instalarse en los 
mismos lugares y superficies de acoplamiento de 
las que fueron quitados. 

• Antes de realizar cualquier trabajo importante en 
el motor deberan desconectarse los cables de la 
baterfa. Si no se desconectan se pueden causar 
dahos en los mazos de cables u otras piezas del 
sistema electrico. 

• Los seis cilindros de este motor se identifican 
mediante numeros: los del lado derecho, el 1, 3 y 
5, y los del lado izquierdo, 2, 4 y 6, se cuentan 
mirando desde el lado de la polea del ciguenal 
hacia el lado del volante. 

Informacion general acerca del servicio del 
motor 

La informacion siguiente acerca del servicio del motor 
debera tenerse en consideracion porque resulta muy 
importante para impedir dahos y mantener el 
rendimiento fiable del motor. 

• Cuando eleve o apoye el motor por cualquier 
razon, no utilice un gato debajo del carter de 
aceite. Debido a la pequeha separacion entre el 
carter de aceite y el filtro de la bomba de aceite, al 
colocar el gato contra el carter de aceite podrfa 
daharse la unidad captadora de aceite. 

• El sistema electrico de 12 voltios puede dahar los 
circuitos electricos. Cuando realice cualquier 
trabajo donde los terminales electricos podrfan 
conectarse a masa, el cable de masa de la baterfa 
debera desconectarse de la baterfa. 


• Cuando quiera que se quite el conducto de aire de 
admisidn o el filtro de aire, la abertura de admision 
debera taparse. Esto evitara que entren materias 
extrahas en el cilindro, lo que podra causar un daho 
considerable cuando se arranque el motor. 

Bloque de cilindros 

El bloque de cilindros es de aluminio fundido a presion 
para seis cilindros tipo 75°V. Tiene una estructura 
integrada de chapa trasera y emplea una falda 
profunda. La camisa del cilindro es de fundicion, y su 
diametro interior y el diametro del muhon del ciguenal 
se clasifican en grades. El ciguenal se apoya en cuatro 
rodamientos cuyas anchuras entre el numero 2 y el 3 y 
entre el 1 y el 4 son diferentes; la anchura del 
rodamiento numero 3 es diferente en el lado de la 
carrocerfa para apoyar el rodamiento de empuje. Las 
tapas de rodamientos estan hechas de fundicion ductil, 
y cada una de ellas utiliza cuatro pernos y dos pernos 
laterales. 

Culata 

La culata, de aleacidn de aluminio fundido, emplea una 
camara de combustion tipo techo con bujfa en el 
centre. Las valvulas de admision y escape estan 
colocadas siguiendo un diseho en V. Las lumbreras 
son del tipo flujo transversal. 

Tren de vaivuias 

Los arboles de levas de admision y escape, a ambos 
lados de los bancos, son accionados por un engranaje 
de impulsor de arboles de levas y una correa de 
distribucidn. Las valvulas son activadas por el arbol de 
levas y la luz de las mismas se ajuste seleccionando la 
laminilla del grosor adecuado. 

Colector de admision 

El sistema del colector de admision se compone de la 
camara comun de fundicion de aluminio y del colector 
de admision con seis inyectores de combustible. 

Colector de escape 

El colector de escape es de fundicion ductil. 

Pistones y bielas 

Los pistones de aluminio se utilizan despues de 
seleccionar el grade adecuado al diametro interior del 
cilindro. Cada piston tiene dos segmentos de 
compresion y uno de lubricacion. El bulon del piston, 
de acero cromizado, se desplaza 1 mm hacia el lado 
de empuje, y la presion de empuje del piston contra la 
pared del cilindro cambia poco a poco segun se 
desplaza el piston. Las bielas estan hechas de acero 
forjado. Los rodamientos de las bielas estan graduados 
para poder seleccionar el tamaho correcto. 
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debera desconectarse de la bateria. 

Cigiiehal y rodamientos 

El ciguenal esta hecho de fundiclon ductll. Las 
munequillas y munones estan graduados para 
selecclonar el tamano correcto para sus rodamientos. 

Modulo de control del motor (ECM) 

El ECM esta ubicado en la camara comun. 
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Diagnosis del motor 

Arranque dificil 

1. El motor de arranque no gira 

Procedimiento de solucion de problemas 

Encienda los faros y active el interruptor del motor de 

arranque. 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Los faros se apagan o pierden 
mucha intensidad de iluminacidn 

La baterfa esta agotada o no esta 
suficientemente cargada 

Cargue o reemplace la baterla 


Terminales mal conectados 

LImple los homes de la baterla y 
conecte correctamente 


Circuito de bobina de motor de 
arranque cortocircuitado 

Repare o camble 


Motor de arranque defectuoso 

Repare o camble 


2. Problema de encendido - El motor de arranque 
gira pero el motor no inicia la prueba de chispa 

Desconecte una bobina de encendido de cualquier 
bujia. Conecte el probador de bujias 5-8840-0383-0, 
arranque el motor y compruebe si se genera una 
chispa en el probador de bujias. Antes de arrancar el 
motor, asegurese de que el probador de chispa este 
bien conectado a tierra. Para evitar sacudidas 
electricas, no toque la parte donde el aislamiento de la 
bobina de encendido este roto mientras funciona el 
motor. 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Salta chispa entre la separacion 

La bujfa esta defectuosa 

LImple 0 reemplace 

La distribucion del encendido no es 
correcta 

Consulte Sistema de encendido 

No llega combustible a los inyectores 
0 al motor 

Consulte el elemento 3 (Problema en 
el sistema de combustible) 

Distribucion de valvulas incorrecta 

Ajuste 

Falta de compresion en el motor 

Consulte el elemento 4 (Falta de 
compresion en el motor) 

No se produce chispa 

Bobina de encendido desconectada 
0 rota 

Conecte correctamente o reemplace 

Sistema de encendido electronico 
con modulo 

Reemplace 

Malas conexiones en el maze del 
motor 

Corrija 

Cable del modulo de control del 
motor desconectado o defectuoso 

Corrija o reemplace 
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3. Problema en el sistema de combustible 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

El motor de arranque gira y se 
produce chlspa, pero el motor no 
arranca. 

Deposito de combustible vacio 

Llene 

Agua en el sistema de combustible 

Limpie 

Flltro de combustible obstruldo 

Reemplace el flltro 

Tube de combustible obstruldo 

LImple 0 reemplace 

Bomba de combustible defectuosa 

Reemplace 

CIrculto ablerto de la bomba de 
combustible 

Corrija o reemplace 

CIrculto del sistema de control de 
emislon evaporative obstruldo 

Corrija o reemplace 

Fallo en el sistema de Inyecclon de 
combustible multllumbrera 

Consulte la secclon "Inyecclon 
electronlca de combustible" 


4. Falta de compresion en el motor 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Falta compresion en el motor 

Bujia floja 

Aprietela al par especificado 

DIstrlbucldn de valvulas Incorrecta 

Ajuste 

Junta de culata defectuosa 

Reemplace la junta 

Valvula mal asentada 

Rectiflque la valvula 

Vastago de valvula agarrotado 

Reemplace la valvula y la gufa de 
valvula 

Muelle de valvula debll o roto 

Reemplace 

Cllindro o segmentos desgastados 

Repare el motor 

Segmentos agarrotados 

Repare el motor 


Procedimiento de prueba de compresion 
del motor 

1. Arranque el motor y dejelo funcionar hasta que 
alcance la temperatura de funclonamlento normal. 

2. Apague el motor. 

3. Quite todas las bujias. 

4. Quite el fusible de la boblna de encendido (15 A) y 
desactive el sistema de encendido. 

5. Quite el rele de la bomba de combustible de la 
caja de reles y fusibles. 

6. Active el motor de arranque y verlflque que la 
velocldad de giro sea de 300 rpm 
aproximadamente. 

7. Instale el Indicador de compresion de cllindros en 
el agujero de la bujia. 

8. Con la valvula de marlposa ablerta 
completamente, mantenga activado el motor de 
arranque hasta que la aguja del Indicador de 
compresion alcance el maximo nivel. Anote la 
Indicaclon. 


9. Repita la prueba con cada cllindro. 

SI la presidn de compresion obtenida disminuye 
por debajo del limite, sera necesarlo reparar el 
motor. 

Limite; 1,000 kPa (145 psi) 
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Ralenti de motor irregular o parada del motor 

Smtoma Causa posible Accion 

Problema en el sistema de inyeccion Valvula de control de aire de ralenti Reemplace 
de combustible defectuosa 

La marlposa no se clerra Reemplace 
completamente 

CIrculto de sensor de posiclon de Corrija o reemplace 
marlposa ablerto o cortocircultado 

CIrcultos de Inyectores de Corrija o reemplace 

combustible ablertos o 

cortocircultados 

Inyectores de combustible danados Reemplace 

Rele de bomba de combustible Reemplace 
defectuoso 

CIrculto de sensor de corriente de Corrija o reemplace 
masa de aIre ablerto o conexiones 
mal hechas 

Sensor de corriente de masa de aire Reemplace 
defectuoso 

CIrculto de sensor de temperature de Corrija o reemplace 
refrigerante del motor ablerto o 
conexiones mal hechas 

Sensor de temperature de Reemplace 
refrigerante del motor defectuoso 

CIrculto de sensor de temperature de Corrija o reemplace 
aire de admislon ablerto o 
conexiones mal hechas 

Sensor de temperature de aire de Reemplace 

admislon defectuoso _ 

CIrculto de sensor de velocldad del Corrija o reemplace 
vehfculo ablerto o cortocircultado 

Sensor de velocldad del vehfculo Reemplace 
defectuoso 

Problema en el sistema de control de Valvula EGR defectuosa Reemplace 

emislon 

CIrculto de valvula EGE ablerto o Corrija o reemplace 
conexion mal hecha 

Modulo de control del motor Reemplace 
defectuoso 

CIrculto de valvula de purga de bote Corrija o reemplace 
ablerto o conexiones mal hechas 

Valvula de purga de bote defectuosa Reemplace 

Valvula de control de purga de bote Reemplace 
de emislon evaporative defectuosa 

Problema en el sistema de Consulte "Arranque dlficll" 
encendido 
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Falta de compresion en el motor 

Consulte "Arranque dificil" 

Valvula mal asentada 

Rectifique la valvula 

Filtro de aire obstruido 

Reemplace el elemento del filtro 

Distribucion de valvulas incorrecta 

Reajuste 

Valvula de control de aIre de ralenti 
rota 

Reemplace 

Solenolde de ralenti de marcha 
rapida defectuoso 

Reemplace 

Valvula de ventllaclon positive del 
carter defectuosa u obstrulda 

Reemplace 
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Funcionamiento irregular del motor 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

El encendido del motor falla 
perlodicamente 

Capa de la boblna de encendido 
cortocircultada 

Reemplace 


Bujias suclas 

Limpie las bujias o Instale otras de 
gama calorlflca superior 


Fugas por los alslantes de las bujias 

Reemplace 


Inyectores de combustible 

defectuosos 

Reemplace 


Modulo de control del motor 
defectuoso 

Reemplace 

El motor golpetea perlodicamente 

Las bujias se callentan demaslado 

Instale bujias de gama calorlflca 
Inferior 


Modulo de control del motor 
defectuoso 

Reemplace 

Falta potencia en el motor 

Bujias suclas 

LImple 


Inyectores de combustible 

defectuosos 

Reemplace 


CIrculto de sensor de corriente de 
masa de aire o de corriente de aire 
de admislon defectuoso 

Corrija o reemplace 


Sensor de temperature de 

refrigerante del motor o su circulto 
defectuoso 

Corrija o reemplace 


Modulo de control del motor 
defectuoso 

Reemplace 


Sensor de temperature de aire de 
admislon o su circulto defectuoso 

Corrija o reemplace 


Sensor de posiclon de marlposa o su 
circulto defectuoso 

Corrija o reemplace 
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Vacilacion 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Vacilacion en la aceleracion 

Ajuste del sensor de posicion de 
mariposa incorrecto 

Reemplace el conjunto de la valvula 
de mariposa 


Circuito del sensor de posicion de 
mariposa abierto o cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


Juego excesivo en la articulacion del 
acelerador 

Ajuste 0 reemplace 


Circuito de sensor de corriente de 
masa de aire abierto o conexiones 
mal hechas 

Corrija o reemplace 


Sensor de corriente de masa de aire 
defectuoso 

Reemplace 


Circuito de sensor de temperature de 
aire de admisidn (lAT) abierto o 
conexiones mal hechas 

Corrija o reemplace 


Sensor lAT defectuoso 

Reemplace 

Vacilacion a altas velocidades 

(Presidn de combustible demasiado 
baja) 

Filtro del deposito de combustible 
obstruido 

LImple 0 reemplace 


Tube de combustible obstruido 

LImple 0 reemplace 


Filtro de combustible obstruido 

Reemplace 


Sistema de la bomba de combustible 
defectuoso 

Verlflque y reemplace 


Valvula de control de presidn de 
combustible con fugas 

Reemplace 

Vacilacion a altas velocidades 

(El inyector de combustible no 
funciona normalmente) 

Circuito de suministro de energfa o 
circuito de masa para el sistema de 
inyeccidn de combustible 

multilumbrera cortocircuitado o 
abierto 

Verlflque y corrija o reemplace 


Inyector de combustible defectuoso 

Reemplace 


Cable del circuito del sistema de 
inyeccidn de combustible 

multilumbrera abierto o conexiones 
mal hechas 

Corrija o reemplace 
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Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Vacilacion a alias velocidades 

Modulo de control del motor 
defectuoso 

Reemplace 


Cable del sensor de posiclon de la 
marlposa roto o conexiones mal 
hechas 

Corrija o reemplace 


Sensor de posiclon de la marlposa 
defectuoso 

Reemplace 


CIrculto sensor de temperature del 
refrigerante del motor ablerto o 
cortocircultado 

Corrija o reemplace 


Sensor de temperature de 

refrigerante del motor defectuoso 

Reemplace 


CIrculto de sensor de corriente de 
mesa de aire ablerto o conexiones 
mal hechas 

Corrija o reemplace 


Sensor de corriente de mesa de aIre 
defectuoso 

Reemplace 


CIrculto del sensor lAT ablerto o 
conexiones mal hechas 

Corrija o reemplace 


Sensor lAT defectuoso 

Reemplace 


La valvula de marlposa no esta 
completamente ablerta 

Verlflque y corrija o reemplace 


Flltro de aire obstruldo 

Reemplace el elemento del flltro 


Tension de sumlnistro de energfa 
demaslado baja 

Verlflque y corrija o reemplace 
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Falta potencia en el motor 

Smtoma Causa posible Accion 

Problema en el sistema de La valvula de control de preslon de Reemplace 

combustible combustible no funclona normalmente 

Inyector de combustible obstruldo Limpie o reemplace 

Tube de combustible obstruldo LImple 

Flltro de combustible obstruldo o sucio Reemplace 

El circulto de acclonador de la bomba de Corrija o reemplace 
combustible no funclona normalmente 

El deposito de combustible no respira lo LImple o reemplace 
suficlente debldo a la obstrucclon del 
circulto del sistema de control de 
emislon evaporative 

Agua en el sistema de combustible LImple 

Combustible de mala calldad en el Utlllce un combustible del octanaje 

sistema de combustible especificado 

Mai sumlnistro de tension al modulo de Corrija el circulto 
control del motor 

Cable del sensor de posiclon de la Corrija o reemplace 

marlposa roto o conexiones mal hechas 

Sensor de posiclon de la marlposa Reemplace 

defectuoso 

El sensor de corriente de masa de aire Reemplace 
no funclona normalmente 

El sensor de preslon absolute del Reemplace 

colector no funclona normalmente 

El sensor de temperature del aIre de Reemplace 
admislon no funclona normalmente 

Circulto sensor de temperature del Corrija o reemplace 

refrigerante del motor ablerto o 

cortocircultado 

Sensor de temperature de refrigerante Reemplace 
del motor defectuoso 

Modulo de control del motor defectuoso Reemplace 

Problema en el sistema de Flltro de aire obstruldo Reemplace el elemento del flltro 

admislon o escape 

Conducto de aire retorcldo o aplastado Corrija o reemplace 

Sistema de escape obstruldo Corrija o reemplace 

Fallo de encendido - Consulte la Gufa de soluclon de 

problemas de arranque diffcll 

Gama termica de bujfas Inadecuada Instale bujfas de la gama termica 

adecuada 

Boblna de encendido defectuosa Reemplace 
























































PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 6A-13 


Smtoma Causa posible Accion 

Recalentamiento del motor Nivel del refrigerante del motor Hellene 

demasiado bajo 

Embrague de ventilador defectuoso Reemplace 

Termostato defectuoso Reemplace 

Bomba de refrigerante del motor Corrija o reemplace 

defectuosa 

Radiador obstruido LImple o reemplace 

Tapa de la boca de llenado del radiador Reemplace 
defectuosa 

El nivel del aceite en el carter del motor Gamble o rellene 

esta demasiado bajo o el aceite no es el 

adecuado 

La resistencia en el sistema de escape LImple el sistema de escape o 
ha aumentado reemplace las plezas defectuosas 

Ajuste del sensor de posicion de Reemplace con el ASM de valvula 
mariposa incorrecto de marlposa 

Circuito del sensor de posicion de Corrija o reemplace 
mariposa abierto o cortocircuitado 

Junta de culata dahada Reemplace 

Enfriamiento excesivo del motor Termostato defectuoso Reemplace (Utlllce un termostato 

para que se abra a 82 V (180 °F)) 

Falta compresion en el motor - Consulte Arranque dificll 

Otros Presion de inflacion de neumaticos Infle con las preslones 

anormal recomendadas 

El freno roza Ajuste 

El embrague patina Ajuste o reemplace 

El nivel de aceite en el carter del motor Corrija el nivel del aceite del motor 
esta demasiado alto 

Valvula EGR defectuosa Reemplace 














































6A-14 PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 


Motor ruidoso 

El ruido anormal del motor consiste a menudo en 
diversos ruldos que tienen su origen en las plezas 
giratorlas o desllzantes, y en otras plezas movlles del 
motor. SI lo hay, se recomlenda buscar la fuente y 
soluclonar el problema. 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Ruido de los muhones del ciguehal o 
rodamlentos del ciguehal 

(Los muhones del ciguehal y los 
rodamlentos del ciguehal 

defectuosos hacen generalmente 
ruldos apagados que se notan mas 
cuando se acelera) 

La holgura de lubricaclon aumenta 
debldo a que los muhones del 
ciguehal y los rodamlentos del 
ciguehal estan desgastados 

Reemplace los rodamlentos del 
cIgOenal y el cIgOenal, o rectiflque el 
cIgOenal e Instale rodamlentos de 
menor tamano 


Ciguehal descentrado 

Reemplace los rodamlentos del 
cIgOenal y el cIgOenal, o rectiflque el 
cIgOenal e Instale rodamlentos de 
menor tamano 

Rodamlento de ciguehal agarrotado 

Reemplace los rodamlentos del 
cIgOenal y el cIgOenal o rectiflque el 
cIgOenal e Instale un rodamlento de 
menor tamano 


Procedimiento de solucion de problemas 

Cortocirculte cada bujia en orden utlllzando extractores 
de bujias alslados. Locallce el cllindro con rodamlento 
defectuoso escuchando los ruldos anormales que se 
detlenen cuando se cortocirculta la bujia. 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Ruido de blelas o de rodamlentos de 
blelas 

(Las blelas o rodamlentos de blelas 
defectuosos hacen generalmente un 
ruido anormal un poco mas alto que 
el ruido de los rodamlentos del 
ciguehal, que se hace mas evidente 
cuando se acelera el motor) 

Rodamlento o muhequilla de 
ciguehal desgastado 

Reemplace los rodamlentos de blela 
y el cIgOenal o rectiflque la 
munequilla del cIgOenal e Instale 
rodamlentos de menor tamano 


Muhequilla de ciguehal descentrada 

Reemplace los rodamlentos de blela 
y el cIgOenal o rectiflque la 
munequilla del cIgOenal e Instale 
rodamlentos de menor tamano 


Blela doblada 

Corrija o reemplace 


Rodamlento de blela agarrotado 

Reemplace los rodamlentos de blela 
y el cIgOenal o rectiflque la 
munequilla del cIgOenal e Instale 
rodamlentos de menor tamano 





























PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 6A-15 


Procedimiento de solucion de problemas 

El ruido anormal se detiene cuando se cortocircuita la 
bujia del cllindro con pleza defectuosa. 


Sintoma 

Causa posibie 

Accion 

Ruido de piston y cllindro 

(El piston 0 cllindro defectuoso hace 
generalmente un ruido de golpeteo 
mecanico que aumenta cuando se 
acelera repentinamente el motor, 
pero que disminuye poco a poco al 
calentarse el motor) 

La holgura del piston aumenta 
debldo al desgaste del cllindro 

Reemplace el piston y el cuerpo del 
cllindro 


Piston agarrotado 

Reemplace el piston y el cuerpo del 
cllindro 


Segmento roto 

Reemplace el piston y el cuerpo del 
cllindro 


Piston defectuoso 

Reemplace los pistones y demas 


Procedimiento de soiucion de probiemas 

Cortocirculte cada bujia y escuche los camblos en el 
ruido del motor. 


Sintoma 

Causa posibie 

Accion 

Ruido de bulon de piston 

(El piston hace ruido cada vez que 
sube y baja) 

Bulon 0 agujero para bulon 
desgastados 

Reemplace el conjunto de piston, 
bulon y blela 

























6A-16 PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 


Procedimiento de solucion de problemas 

El sonido de golpeteo cesa cuando se cortocircuita la 
bujia del cllindro que esta mal. 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Ruldo en la correa de distrlbucldn 

La tension de la correa de 
distrlbucldn no es correcta 

Reemplace el empujador, ajuste la 
polea de tension o reemplace la 
correa de distrlbucldn 


Rodamlento de tensor defectuoso 

Reemplace 


Correa de distrlbucldn defectuosa 

Reemplace 


Polea de distrlbucldn defectuosa 

Reemplace 


La correa de distrlbucldn entra en 
contacto con la tapa de distrlbucldn 

Reemplace la correa y tapa de 
distrlbucldn 

Ruldo de valvula 

Juego de valvula Incorrecto 

Reemplace la lamlnllla de ajuste 


Valvula 0 guia de valvula agarrotada 

Reemplace la valvula y la guia de 
valvula 


Muelle de valvula roto o debllltado 

Reemplace 


Aslento de valvula fuera de posicldn 

Corrija 


Arbol de levas descentrado 

Reemplace 

Ruldo del ciguenal 

Juego excesivo en el extreme del 
ciguenal (se produce ruldo cuando 
se acopla el embrague) 

Reemplace el rodamlento de empuje 

Golpeteo del motor 

Preencendido debldo al uso de 
bujias de gama termica Inadecuada 

Instate bujias de la gama termica 
adecuada 


Acumulaclones de carbonllla en las 
camaras de combustidn 

LImple 


Combustible de octanaje demaslado 
bajo 

Reemplace el combustible 


Fallo en el sistema de 

enriquecimlento de marlposa ablerta 
del todo 

Consulte la seccldn 6E 


Selecclon de camblo de velocldades 
Incorrecta 

El operador debe selecclonar la 
velocldad correcta 


Recalentamlento del motor 

Consulte "Falta potencia en el motor" 

Otros 

Bomba de agua defectuosa 

Reemplace 


La correa Impulsora patina 

Reemplace el tensor automatico o la 
correa Impulsora 



















































PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 6A-17 


Combustion anormal 


Si'ntoma 

Causa posible 

Accion 

Problema en el sistema de 
combustible 

Valvula de control de presion de 
combustible defectuosa 

Reemplace 


Filtro de combustible obstruido 

Reemplace 


Bomba de combustible obstruida 

Limpie o reemplace 


Deposito 0 tuberia de combustible 
obstruidos 

Limpie o reemplace 


Inyector de combustible obstruido 

Limpie o reemplace 


Rele de bomba de combustible 
defectuoso 

Reemplace 


Cable de suministro de energia para 
la bomba de combustible roto o 
conexiones mal hechas 

Vuelva a conectar, corrija o 
reemplace 


Circuito de sensor de corriente de 
masa de aire (MAF) abierto o 
defectuoso 

Corrija o reemplace 


Sensor MAF defectuoso 

Reemplace 


Circuito de sensor de temperature 
del refrigerante del motor (ECT) 
abierto o cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


Sensor de ECT defectuoso 

Reemplace 


Ajuste del sensor de posicidn de 
mariposa incorrecto 

Reajuste 


Sensor de posicidn de la mariposa 
defectuoso 

Reemplace 


Conector del sensor de posicidn de 
mariposa con conexiones mal 
hechas 

Vuelva a conectar 


Cable del sensor de velocidad del 
vehfculo con conexiones mal hechas 
0 defectuosas 

Corrija o reemplace 


Sensor de velocidad del vehfculo 
flojo 

FIjelo firmemente 


Sensor de velocidad del vehfculo con 
contacto equivocado o defectuoso 

Reemplace 


Cable del mddulo de control del 
motor con conexiones mal hechas o 
defectuosas 

Corrija o reemplace 













































6A-18 PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 


Si'ntoma 

Causa posible 

Accion 

Problema en el sistema de control de 
emislon 

CIrculto de sensor de oxigeno 
calentado ablerto 

Corrija o reemplace 

Sensor de oxigeno calentado 
defectuoso 

Reemplace 

Manguera de vacio de serial floja o 
defectuosa 

Corrija o reemplace 

CIrculto de valvula EGR ablerto o 
cortocircultado 

Corrija o reemplace 

Valvula EGR defectuosa 

Reemplace 

CIrculto de sensor ECT ablerto o 
cortocircultado 

Corrija o reemplace 

CIrculto de valvula de purga de bote 
ablerto o cortocircultado 

Corrija o reemplace 

Valvula de purga de bote defectuosa 

Reemplace 

Sensor de ECT defectuoso 

Reemplace 

Valvula y manguera de ventllaclon 
positive del carter (PCV) obstruldas 

Corrija o reemplace 

Sistema de evaporador 

Consulte la secclon 6E 

Problema en el sistema de 
encendido 


Consulte "Falta potencia en el motor" 

Problema en las plezas de la culata 

Acumulaclones de carbonllla en la 
camera de combustion 

Quite la carbonllla 

Acumulaclon de carbonllla en la 
valvula, aslento y gufa de valvula 

Quite la carbonllla 





































PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 6A-19 


Consumo excesivo de aceite del motor 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Fugas de aceite 

Tapon de drenaje del carter de 
aceite flojo 

Apriete o cambie la junta 


Pernos de fijacidn del carter flojos 

Vuelva a apretarlos 

Pernos de ajuste del carter de aceite 
flojos 

Vuelva a apretarlos 

Junta de carter de aceite rota 

Reemplace la junta 

Pernos de retencion de tapa 
delantera flojos o junta rota 

Apriete o cambie la junta 

Pernos de fijacidn de tapa de culata 
flojos 0 junta rota 

Apriete o cambie la junta 

Adaptador de filtro de aceite 
agrietado 

Reemplace 

Perno de colocacidn del filtro de 
aceite flojo o junta de goma rota 

Apriete o reemplace el filtro de aceite 

Refrigerador de aceite roto 

Reemplace 

Reten de aceite delantero o trasero 
de ciguenal defectuoso 

Reemplace el sello de aceite 

Unidad de presidn de aceite floja o 
rota 

Apriete o reemplace 

Manguera de gas que pasa de la 
camara de explosion al carter rota 

Reemplace la manguera 

Vaivuia de ventilacidn positiva del 
carter obstruida 

LImple 

Fallo de acoplamiento de 

motor/transmisidn 

Reemplace el sello de aceite 

Fuga de aceite a ias camaras de 
combustion debido ai mai 

asentamiento dei sistema de ia 
vaivuia 

Reten de aceite del vastago de 
vaivuia defectuoso 

Reemplace 


Vastago de vaivuia o gufa de vaivuia 
desgastados 

Reemplace la vaivuia y la gufa de 
vaivuia 

Flay fugas de aceite hacia ei interior 
de las camaras de combustion 
debido a un mai sellado de las 
piezas de los cilindros 

Los cilindros y los pistones estan 
excesivamente desgastados 

Recamble el conjunto del cuerpo del 
cllindro y los pistones 


Cortes de los segmentos del piston 
colocados incorrectamente 

Corrija 

Segmentos del piston colocados con 
el lado equivocado hacia arriba 

Corrija 

Segmento de piston atascado 

Recamble el conjunto del cuerpo del 
cllindro y los pistones 

Segmento de piston y garganta de 
segmento desgastados 

Reemplace los pistones y demas 

Los puertos de retorno de los 
segmentos de aceite estan 
obturados 

LImple el piston y recamble los 
segmentos 























































6A-20 PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 


Fallo en el sistema de ventilacion 
positiva del carter del ciguenal 

Valvula de ventilacion positiva del 
carter obstrulda 

Limpie 

Otros 

VIscosIdad del acelte Inaproplada 

Use aceite con la viscosidad S.A.E 
recomendada 


Conducclon continue a altas 
velocldades y/o uso Intenso, como 
arrastre de remolques 

Una conducclon continua a altas 
velocldades y/o un uso Intenso 
suelen causar un mayor consumo de 
acelte 
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Consumo excesivo de combustible 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Problema en el sistema de 
combustible 

Mezcia demasiado rica o demasiado 
pobre debido a problemas en el 
sistema de inyeccidn de combustible 

Consulte la seccion "Combustion 
anormal" 


La funcion de cierre de combustible 
no funciona 

Consulte la seccion "Combustion 
anormal" 

Problema en el sistema de 
encendido 

Fallo del encendido o combustion 
anormal debido a problemas en el 
sistema de arranque 

Consulte las secciones "Arranque 
duro" 0 "Combustion anormal" 

Otros 

Velocidad del motor en ralenti 
demasiado alta 

Consulte la Seccion 6E 


Retorno lento del control del 
acelerador 

Corregir 

Fugas en el sistema de combustible 

Corrija o reemplace 

El embrague patina 

Corrija 

El freno roza 

Corrija 

Seleccion de cambio de velocidades 
incorrecta 

El operador debe seleccionar la 
velocidad correcta 


Problemas de lubricacion 


Smtoma 

Causa posible 

Accion 

Presidn del aceite demasiado baja 

Se esta usando un aceite 
equivocado 

Recambielo por un aceite de motor 
correcto 


Atasco de la valvula de purga 

Reemplace 


La bomba de aceite no funciona bien 

Corrija o reemplace 


Filtro de la bomba de aceite 
atascado 

Limpie o recambie el filtro 


Bomba de aceite desgastada 

Reemplace 


Indicador de presion de aceite 
defectuoso 

Corrija o reemplace 


Cojinete del ciguenal o cojinete de la 
biela desgastados 

Reemplace 

Contaminacion del aceite 

Se esta usando un aceite 
equivocado 

Recambielo por un aceite de motor 
correcto 


Filtro de aceite obturado 

Recambie el filtro de aceite 


Danes en la junta de estanqueidad 
de la culata del cilindro 

Reemplace la junta 


Fuga de gases quemados 

Recambie el piston y los segmentos 
del piston o el conjunto del cuerpo 
del cilindro 

El aceite no llega al sistema de 
valvulas 

El paso del aceite a traves de la 
culata 0 el cuerpo del cilindro esta 
obturado 

Limpie o corrija 





























































6A-22 PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 


Comprobacion de la presion de aceite del 
motor 

1. Compruebe si hay impurezas, combustible o agua 
en el aceite del motor. 

a. Compruebe la viscosidad del aceite. 

b. Compruebe la viscosidad del aceite. 

c. Cambie el aceite si la viscosidad rebasa los 
limites del estandar especificado. 

d. Consulte la seccion "Mantenimiento y 
lubricacion" de este manual. 

2. Compruebe el nivel de aceite del motor. 

El nivel debe estar entre las marcas "ADD" 
(Anadir) y "FULL" (Lleno) de la varilla del nivel de 
aceite. 

Si el nivel de aceite no llega a la marca "ADD" de 
la varilla del nivel de aceite, se debe ahadir aceite 
de motor. 

3. Extraiga la unidad de presion de aceite. 

4. Instale un indicador de presion de aceite. 

5. Arranque el motor y deje que alcance su 
temperatura de funcionamiento normal (Cerca de 
80 °C). 

6. Mida la presion del aceite. 

La presion del aceite debe ser: 

392-550 kPa (56.9-80.4 psi) a 3,000 rpm 

7. Pare el motor. 

8. Quite el indicador de presion del aceite. 

9. Instale la unidad de presion del aceite. 

10. Arranque el motor y compruebe si hay fugas. 




PARTE MECANICA DEL MOTOR (6VE1 3,5L) 6A-23 


Lampara indicadora de mal 
funcionamiento 

La lampara indicadora de fallos (MIL) "CHECK 
ENGINE" (COMPROBAR MOTOR) del panel 
instrumental se ilumina por accidn del sistema de 
autodiagnostico cuando el sistema comprueba el 
arranque del motor o detecta fallos. La MIL "CHECK 
ENGINE" no se ilumina al arrancar el motor. 


Smtoma 

Causa posible 

Accidn 

La MIL "CHECK ENGINE" no 
se ilumina al arrancar el motor 

Bombilla defectuosa 

Reemplace 


Circuito de MIL abierto 

Corrija o reemplace 


El circuito de serial de comando que acciona el sistema 
de autodiagnostico esta cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


El cable del Modulo de Control del Motor (ECM) esta 
mal conectado, desconectado, o defectuoso 

Corrija o reemplace 


ECM defectuoso 

Reemplace 

La MIL "CHECK ENGINE" se 

Deterioro del elemento interne sensor de oxfgeno 

Reemplace 

ilumina y permanece encendida 

calentado 



Contacto inapropiado en el terminal del conector del 

Reconectelo 


sensor de oxfgeno calentado 

apropladamente 


El hilo del conductor del sensor de oxfgeno calentado 
esta cortocircuitado 

Corrija 


El circuito del sensor de oxfgeno calentado esta abierto 

Corrija o reemplace 


Deterioro del elemento interno del sensor de 
temperature del refrigerante del motor 

Reemplace 


Contacto incorrecto del terminal del conector 

Reconectelo 


correspondiente al sensor de temperature del 
refrigerante del motor 

apropladamente 


El hilo del conductor del sensor de temperature del 
refrigerante del motor esta cortocircuitado 

Corregir 


El circuito del sensor de temperature del refrigerante 
del motor esta abierto 

Corrija o reemplace 


El circuito del sensor de la posicidn del estrangulador 
esta abierto o cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


Deterioro del sensor de la posicidn del ciguehal 

Reemplace 


El circuito del sensor de la posicidn del ciguehal esta 
abierto o cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


El circuito del sensor de la velocidad del vehfculo esta 
abierto 

Corrija o reemplace 


El circuito del sensor de la temperatura del aire 
aspirado esta abierto o cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


El circuito inyector de combustible esta abierto o 
cortocircuitado 

Corrija o reemplace 


El transistor del controlador de ECM es defectuoso 

Recamble el ECM 


Fallo en la RAM (Memoria de acceso aleatorio) o ROM 
(Memoria de sdio lectura) del ECM 

Recamble el ECM 




















































SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 6D2-1 


MOTOR 

SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 

INDICE 


Precauciones de servicio.6D2-1 

Descripcion general.6D2-2 

Diagnostico.6D2-2 

Bobina de encendido.6D2-3 

Extraccion.6D2-3 

Inspeccion y reparacion.6D2-3 

Instalacion.6D2-3 

Bujfa.6D2-4 


Precauciones de servicio 

ADVERTENCIA: ESTE VEHICULO TIENE UN 
SISTEMA DE SEGURIDAD SUPLEMENTARIO (SRS). 
CONSULTE LA ILUSTRACION DE LA UBICACION 
DE COMPONENTES Y MAZOS DE CABLES PARA 
DETERMINAR SI ESTA REALIZANDO SERVICIOS 
EN LOS COMPONENTES O MAZOS DEL SRS O 
CERCA DE ELLOS. CUANDO REALICE SERVICIOS 
EN LOS COMPONENTES O MAZOS DEL SRS O 
CERCA DE ELLOS, CONSULTE LA INFORMACION 
DE SERVICIO. SI NO SIGUE ESTAS ADVERTENCIAS 
PUEDE ACTIVARSE LA BOLSA DE AIRE Y 
PRODUCIRSE LESIONES, O TAL VEZ SEA 
NECESARIO TENER QUE HACER REPARACIONES 
EN EL SISTEMA SRS. 


Revision.6D2-4 

Bujfas de recambio.6D2-4 

Sensor de posicion del ciguenal.6D2-5 

Extraccion.6D2-5 

Instalacion.6D2-5 

Dates y especificaciones principales.6D2-6 


PRECAUCION: Utlllce slempre el dispositivo de 
apriete en el lugar aproplado. Cuando reemplace un 
dispositive de apriete, utlllce SOLAMENTE el que 
tenga el mismo numero de pleza para esa 
apllcaclon. ISUZU recogera los dispositivos de 
apriete que requieran ser reemplazados despues de 
quitarlos. ISUZU tamblen recogera los dispositivos 
de apriete que requieran obturadores o selladores 
de roscas. A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO 
CONTRARIO, no utlllce revestimientos 
suplementarios (pintura, grasa u otras sustancias 
anticorrosivas) en los dispositivos de apriete 
roscados ni en sus puntos de union. Generalmente, 
tales revestimientos afectan al par y a la fuerza de 
union de tales dispositivos, e incluso pueden llegar 
a estropearlo. Cuando instale dispositivos de 
apriete, utlllce el orden de apriete y las 
especificaciones correctos. Seguir estas 
instrucciones le ayudara a evitar danos en las 
piezas y en los sistemas. 


















6D2-2 SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 


Descripcion general 

El encendido es ejecutado por el encendido electronico 
(El) que dispara directamente las bujfas a partir de 
boblnas de encendido por medio de cables de bujfa sin 
usar un distrlbuldor. Un par de boblnas de encendido 
para cllindros con una diferencia de fase de 360° 
(n° 1 y n° 4, n° 2 y n° 5, n° 3 y n° 6) se disparan 
simultaneamente. 

Dado que el cllindro en el tiempo de escape requiere 
menos energfa para disparar su bujfa, la energfa de las 
boblnas se puede utilizer para disparar el cllindro 
asoclado en el tiempo de compreslon. Tras una 
rotaclon de 360°, los tiempos de los cllindros 
correspondlentes se Invierten. 

El El consta de sels boblnas de encendido, el sensor de 
posiclon del ciguenal, el modulo de control del motor 
(ECM) y otros componentes. 

Las boblnas de encendido estan conectadas con el 
ECM. 

El ECM enclende/apaga el circulto primarlo de las 
boblnas de encendido, y tamblen controla los tiempos 
de encendido. 

Una muesca en el disco de temporizaclon del ciguenal 
activa el sensor de posiclon del ciguenal, el cual manda 
entonces Informaclon al ECM sobre el orden de 
explosion y los tiempos de encendido de cada boblna. 
Asimismo, el El emplea un control de encendido (IC) 
para establecer un control similar a un sistema de 
distrlbuclon. 

Diagnostico 

Consulte la secclon de "Manlobrabllldad y emislones" 
para el diagnostico del sistema de encendido 
electronico (sistema El). 




SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 6D2-3 


Bobina de encendido 


Extraccion 

1. Desconecte el cable de masa de la baterfa. 

2. Conector de la bobina de encendido y bobina de 
Igniclon. 

• Desconecte los tres conectores de la bobina de 
encendido. 

• Quite el perno de mensula de arnes en la 
cublerta de la culata. 

• Quite los tornlllos de sujeclon de la bobina de 
encendido. 
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Leyenda 

(1) Conector de la bobina de encendido 

(2) Perno 

(3) Conjunto de la bobina de encendido 

Inspeccion y reparacion 

Compruebe el alslamlento del conjunto de la bobina de 
encendido. Compruebe si hay corrosion o dahos en los 
terminales, y recambielos segun sea necesario. 

Medida de la resistencia del conjunto de la bobina de 
encendido. 


Conector No. 

Lfmite 

1 a2 

Sin 0 ohmios o maximo 
infinito de ohmios. 

1 a 3 

Igual que arriba 


2 a 3 Igual que arriba 


Mida la resistencia del conjunto de la bobina de 
encendido, y recambielo si su valor excede el estandar. 
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Instalacion 

1. Instale el conjunto de la bobina de encendido (3). 
Conecte el conector de la bobina de encendido (1) 
con la bobina (3), y luego apriete el tornillo (2) 


conforme al par de apriete especificado. 

Par: 4 N m (0.4 kg m/3 lb pie) 
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2. Conecte el cable de masa de la baterfa. 








6D2-4 SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 


Bujia 


Revision 

Un mal estado de las bujfas afecta negativamente al 
funcionamiento del motor. Inspecclone con culdado 
cada bujfa conforme al procedimlento descrito a 
continuaclon. 

1. Saque la bujfa de encendido. 

2. Revise que la bujfa no tenga sucledad nl materlas 
extranas. 

SI la bujfa esta muy sucia, se deben comprobar los 
sistemas de combustible y electrico. 

3. En caso necesarlo, limple las bujfas colocandolas 
en una maquina limpladora de bujfas durante no 
mas de 20 segundos. 

4. Revise el electrode y el alslante en busca de 
desgastes o grietas. SI hay desgastes o grietas 
notables, debe recamblarse la bujfa. 

5. Compruebe si hay dahos en la junta de 
estanqueldad. Recamble la junta de estanqueldad 
si es necesarlo. 

6. Mida la resistencia del alslante con un 

megaohmiometro de 500 voltios. Recamble la bujfa 
si la resistencia es inferior al valor especificado. 

Resistencia dei aisiante: 50 MQ o mas 



7. Compruebe la holgura de la bujia. Recamble la 
bujia si la holgura no es la especificada. 

Estandar: 1.0 -1.1 mm (0.04 - 0.043 puig.) 


Limits: 1.3 mm (0.05 puig.) 



• No intente corregir la holgura de una bujia vieja. 
Recamble la bujia y ajuste la holgura de la 
nueva bujia si es necesarlo. 


• Tenga culdado de no dahar la punta de la bujia 
durante su manipulacion. 

8. Apriete las bujfas conforme al par de apriete 
especificado. 

Par: 18 N m (1.8 kg m/13 ib pie) 

Bujfas de recambio 

• En condiciones normales (sin problemas en los 
sistemas de combustible o electrico), utilice bujfas 
de repuesto con un valor calorifico bajo (bujia de 
tipo caliente). 

• Si el aisiante y el electrode estan notablemente 
chamuscados, utilice las bujfas de repuesto con 
valor calorifico alto (bujia de tipo frio). 
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SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 6D2-5 


Sensor de posicion del ciguehal 


Extraccion 

1. Desconecte el cable de tierra de la baterfa. 

2. Cable conectordel sensor de posicion del ciguenal. 

3. Desprenda el sensor de posicion del ciguenal del 
bloque de cllindros. 



Instalacion 

1. Instale el sensor de posicion del ciguenal en el 
bloque de cllindros. 

Antes de la Instalacion, apllque una pequena 
cantidad de acelte de motor a la junta torica. 

Par: 10 N m (1.0 kg m/7 lb pie) 

2. Reconecte el cable conector al sensor de posicion 
del ciguenal. 





6D2-6 SISTEMA DE ENCENDIDO (6VE1 3,5 L) 


Datos y especificaciones principales 

Especificaciones generates 


Sistema de ignicion 


Forma de encendido 

Sistema de encendido electronico (sistema El) con sensor de posicion del 
ciguenal 

Bujia 


Tipo 

K16PR-P11 


RC10PYP4 


RK16PR11 

Holgura de la bujfa 

1.0 mm (0.04 pulg.) - 1.1 mm (0.043 pulg.) 

Par de torsion 

18 N-m (131b pie) 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0113 (CODIGO FLASH 23) ENTRADA ALTA DEL 
SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE 
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SENSOR DE TEMPERATURA DEL 

REFRIGERANTE DEL MOTOR (ECT).6E-188 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
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DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE POSICION DEL 

ACELERADOR (TPS).6E-194 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0154 (CODIGO FLASH 15) NO SE DETECTA 
ACTIVIDAD EN EL CIRCUITO SENSOR 02 

(BANCO 2 SENSOR 1).6E-226 
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(BANCO 1).6E-231 
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(BANCO 2).6E-241 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0336 (CODIGO FLASH 29) GAMA/RENDIMIENTO 
DEL CIRCUITO SENSOR DE POSICION DEL 

CIGUENAL (58X).6E-254 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0337 (CODIGO FLASH 29) CIRCUITO 
SENSOR DE POSICION DEL CIGOENAL SIN 

SENAL (58X).6E-254 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0341 (CODIGO FLASH 41) GAMA/RENDIMIENTO 
DEL CIRCUITO SENSOR DE POSICION DEL 

ARBOL DE LEVAS.6E-265 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0342 (CODIGO FLASH 41) CIRCUITO 
SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE 

LEVAS SIN SENAL.6E-265 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0351 (CODIGO FLASH 42) CIRCUITO 

DE CONTROL DE IGNICION 1.6E-271 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0352 (CODIGO FLASH 42) CIRCUITO 

DE CONTROL DE IGNICION 2.6E-271 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0353 (CODIGO FLASH 42) CIRCUITO 

DE CONTROL DE IGNICION 3.6E-271 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0354 (CODIGO FLASH 42) CIRCUITO 

DE CONTROL DE IGNICION 4.6E-271 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0355 (CODIGO FLASH 42) CIRCUITO 

DE CONTROL DE IGNICION 5.6E-271 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0356 (CODIGO FLASH 42) CIRCUITO 

DE CONTROL DE IGNICION 6.6E-271 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0404 (CODIGO FLASH 32) GAMA/RENDIMIENTO 

CIRCUITO EGR (VALVULA ABIERTA).6E-280 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P1404 (CODIGO FLASH 32) GAMA/RENDIMIENTO 

CIRCUITO EGR (VALVULA CERRADA).6E-280 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0405 (CODIGO FLASH 32) CIRCUITO 

EGR BAJO.6E-286 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0406 (CODIGO FLASH 32) CIRCUITO 

EGR ALTO.6E-291 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0444 BAJA TENSION DEL CIRCUITO 
DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE PURGA 
DE EVAPORACION.6E-297 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0445 ALTA TENSION DEL CIRCUITO 
DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE PURGA 

DE EVAPORACION.6E-297 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0500 (CODIGO FLASH 24) RANDO/RENDIMENTO 
DEL CIRCUITO SENSOR DE VELOCIDAD DEL 

VEHICULO (VSS).6E-302 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0562 (CODIGO FLASH 66) BAJO VOLTAJE DEL 

SISTEMA .6E-312 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0563 (CODIGO FLASH 66) ALTO VOLTAJE DEL 

SISTEMA .6E-316 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0601 (CODIGO FLASH 51) SUMA DE 
CONTROL DE MEMORIA DEL MODULO DE 

CONTROL.6E-318 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P0602 ERROR DE PROGRAMACION 

ECU.6E-320 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
PI 508 (CODIGO FLASH 22) 

SISTEMA DE CONTROL DE AIRE DE RALENTI 

BAJO/CERRADO.6E-321 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
PI 509 (CODIGO FLASH 22) 

SISTEMA DE CONTROL DE AIRE DE RALENTI 

ALTO/ABIERTO.6E-322 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
PI 601 (CODIGO FLASH 65) 


BUS CAN apagado.6E-329 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
DTC U2104 (CODIGO FLASH 67) MARCHA 
EXCESIVA DEL CONTADOR DE REPOSICION 

DE BUS CAN .6E-337 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
PI 626 NO SENAL EN EL 

INMOVILIZADOR.6E-344 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P1631 SENAL INMOVILIZADOR 

INMOVILIZADOR.6E-351 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P1648 CODIGO DE SEGURIDAD INTRODUCIDO 

INCORRECTO.6E-354 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 
P1649 FUNCION DEL INMOBILIZADOR NO 

PROGRAMADA.6E-357 

DIAGNOSTICO DE SINTOMAS.6E-360 

COMPROBACIONES PRELIMINARES.6E-360 
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COMPROBACION VISUAL/FISICA.6E-360 

INTERMITENTE. 6E-360 

EL MOTOR VIRA PERO NO FUNCIONA.6E-362 

SiNTOMA DE ARRANQUE DURO.6E-366 

RALENTI DESIGUAL, INESTABLE O 

INCORRECTO, SINTOMA DE PARADA.6E-369 

SiNTOMA DE SOBRETENSION TRANSITORIA 

Y/0 DE RUIDOS DE ESCAPE.6E-374 

SiNTOMA DE VACILACIONES, BAJONES, 

TROMPICONES.6E-379 

SiNTOMA DE INTERRUPCIONES Y 

OMISIONES.6E-384 

FALTA DE POTENCIA, SiNTOMA DE 

LENTITUD O ESPONJOSIDAD.6E-388 

SiNTOMA DE DETONACION/DEL 

ENCENDIDO.6E-392 

SiNTOMA DE UNA MALA ECONOMIA DEL 

COMBUSTIBLE.6E-396 

SiNTOMA DE EMISIONES DE ESCAPE 

EXCESIVAS O MALOS OLORES.6E-399 

DIESELING, SiNTOMA DE 

AUTOENCENDIDO.6E-402 

SiNTOMA DE RETORNO DE LLAMA.6E-404 

PROCEDIMIENTO DE REPARACION EN 

VEHiCULO .6E-406 

MODULO DE CONTROL DEL MOTOR 
(ECM).6E-406 


SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL 


(CKP).6E-407 

SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE 

LEVAS (CMP).6E-407 

SENSOR DE TEMPERATURA DE 

REFRIGERANTE DEL MOTOR (EOT).6E-408 

SENSOR DE CORRIENTE DE MASA DE 
AIRE (MAF) Y SENSOR DE TEMPERATURA 

DEL AIRE DE ADMISION (lAT).6E-408 

SENSOR DE POSICION DEL 

ESTRANGULADOR (TPS).6E-409 

VALVULA DE CONTROL DE AIRE DE 

RELE (lAC).6E-409 

SENSOR DE OXiGENO CALENTADO 

(H02S).6E-410 

SOLENOIDE DE VALVULA DE PURGA DE 

BOTE EVAP.6E-411 

REDUCCION DE PRESION DEL 

COMBUSTIBLE.6E-412 

MONTAJE DEL CONDUCT DE 

COMBUSTIBLE.6E-412 

INYECTORES DE COMBUSTIBLE.6E-413 

REGULADOR DE PRESION DEL 

COMBUSTIBLE.6E-415 

BOBINA DE ENCENDIDO.6E-417 

BUJiAS.6E-418 

HERRAMIENTAS ESPECIALES.6E-420 



































6E-6 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


TABLAS DE ABREVIATURAS 


Abreviaturas 

Denominacion 

A/C 

Aire acondicionado 

A/T 

Transmision automatica 

ACC 

Accesorio 

AMA 

Amarillo 

AZU 

Azul 

BLA 

Blanco 

CAN 

Red local del controlador 

CEL 

Lampara de comprobacion del motor 

CKP 

Posicion del ciguenal 

CMP 

Posicion del eje de levas 

DLC 

Conector de enlace de dates 

DTC 

Codigo de diagnostico de problemas 

DVM 

Voltimetro digital 

ECM 

Modulo de control del motor 

ECT 

Temperatura del refrigerante del motor 

EEPROM 

Memoria de solo lectura borrable y programable electronicamente 

EGR 

Recalculo de gas de escape 

ENC 

Arranque 

GRI 

Gris 

H02S 

Sensor de oxigeno calentado 

lAC 

Control del aire de ralenti 

lAT 

Temperatura del aire aspirado 

M/T 

Transmision manual 

MAE 

Caudal de aire 

MAR 

Marron 

MIL 

Lampara indicadora de fallo 

NAR 

Naranja 

NEG 

Negro 

OBD 

Diagnostico de a bordo 

PROM 

Memoria de solo lectura programable 

ROJ 

Rojo 

ROS 

Rosa 

SW 

Interruptor 

TCM 

Modulo de control de la transmision 

TIERRA 

Tierra 

TPS 

Sensor de posicion del estrangulador 

VCC 

Control constante del voltaje 

VIO 

Violeta 

VSS 

Sensor de velocidad del vehiculo 

WOT 

Estrangulador completamente abierto 























































































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-7 


LOCALIZADOR DE COMPONENTES 

GRAFICO DE LOCALIZACION DE COMPONENTES DEL MOTOR 



4 


Leyenda 

(1) Modulo de control del motor (ECM) 

(2) Sensor de posicion del estrangulador (TPS) 

(3) Valvula de control del aire de ralenti (lAC) 

(4) Baterla 


(5) Caja de reles yfusibles 

(6) Accionador de crucero automatico 

(7) Conjunto del sensor de caudal de aire (MAP) y de 
la temperatura del aire aspirado (lAT) 








6E-8 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 



Leyenda 

(1) lnyector#1 Cilindro 

(2) Inyector #3 Cilindro 

(3) Inyector #5 Cilindro 

(4) Valvula EGR 


(5) Bobina de encendido, cilindro n.°1 

(6) Bobina de encendido, cilindro n.°3 

(7) Bobina de encendido, cilindro n.°5 

(8) Sensor de la temperatura del refrigerante del 
motor (ECT) 



Leyenda 

(1) Inyector #2 Cilindro 

(2) Inyector #4 Cilindro 

(3) Inyector #6 Cilindro 

(4) Valvula de control del aire de ralentf (lAC) 


(5) Sensor de la posicion del acelerador 

(6) Bobina de encendido, cilindro n.°2 

(7) Bobina de encendido, cilindro n.°4 

(8) Bobina de encendido, cilindro n.°6 

(9) Valvula de solenoide de purga del bote 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-9 



(1) Sensor de posicion del ciguenal (CKP) (1) Sensor de posicion del arbol de levas (CMS) 

(2) Valvula EGR 



(1) Bote 


(1) Deposito de combustible 

(2) Bomba de combustible 












6E-10 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 



(1) Sensor de velocidad del vehfculo (VSS) (1) Interrupter de preslon de direcclon asistida 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-11 


ESQUEMA DE CONEXIONES DEL ECM 



CARROCERIA 

-CTR 


CAMARA COMUN RH 


CAMARA COMUN LH 


RTW48AXF001401 






6E-12 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


|SBF-l| 100A 
PRINCIPAL 



ECM 



RTW48AXF027601 








MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-13 



RTW48AXF001601 












6E-14 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L _ 

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (1/4) 


0.3B 


0.3B 


0.3B 


0.3B 


0.3B 


0.3B 


0.3B 


0.3B 


B-65 


EMPALME 

SOLDADURA 


EMPALME 

SOLDADURA 


7 1.25B 


2B 


0.85B 


0.5B 


0.85B 


0.85B 


0.5B 


0.3B 


0.5B 


1.25B 


B-52 


B-47 


17 


B-67 


B-50 


B-57 


B-16 


B-23 


B-69 


B-66 


B-10 


B-49 


B-20 


B-11 


INDICADOR ANTIRROBO 

GUANTERA 

LUZ DE ILUMINACION 


INTERR. PRINCIPAL DE CRUCERO 

INTERR. POTENCIA/3er. INICIO 

PALANCA DE CONTROL HVAC 

INTERR. EMERGENCIA 

METRO 

INTERR. DE BLOQUEO PUERTAS 

INTERR. 2-4WD 

RELOJ 

PALANCA T/A 

ENCENDOR CIGARRILLOS 

ILUMINACION DE CENICERO 


10 


1 '-■5 


L-9 


L-7 


B-22 


B-43 


B-46 


R-14 


B-42 


B-69 


B-69 


B-57 


B-10 


B-43 


LUZ DE PARADA ELEVADA 

LUZ DE MAPA 

RR DESEMPANADOR 

ENCENDOR CIGARRILLOS 

ENTRADA SIN LLAVE C/U 

RR TEMPORIZADOR DESEMPANADOR 

AUDIO 

ENCHUFE ACCESORIOS 

INTERR. DE BLOQUEO PUERTAS 

RR INTERR. DESEMPANADOR 

RELOJ 

ANTIRROBO C/U 


RTW48AXF026001 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-15 


GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (2/4) 


I H-10h 


H-13 


10 


1.25B 


EMPALME 

SOLDADURA 


H-7 


C-2 


0.5B 


0.5B 


0.5B 


1.25B 


0.5B 


0.5B 


0.5B 


0.3B 


1.25B 


H-16 


H-14 


0.5W 


0.5B 


0.5B 


0.5B 


H-6 


C-1091 


0.5B 


1-1 1.25B 

H-26 

1.25B J 

L 0.5B ' n 


6 ^ 

* 


1 H-9 

2\ 

" 4 n 

’ 

' 



12 


|b-50 


D-19 


|d-19 


D-4 


1 D-5 


D-10 


|d-16 


D-12 


1 R-3 


R-11 


C-15 


C-22 


X-7 


|c-50 


|c -18 


|c-63 


C-1 


|c-37 


|c-30 


F-5 


1 F-6 


F-7 


1 


1 '^■2 


|r-15 


R-15 


|c-107 


B-13 


B-45 


INTERR. POTENCIA 3er. INICIO 


INTERR. ESPEJO REMOTO 


INTERR. DE POSICION BLOQUEO PUERTAS 


INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA DR 


INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA PASA 


INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-RH 


INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-LH 


CINTURON DE SEGURIDAD DER. 


CINTURON DE SEGURIDAD IZQ. 


VSV;FICD 

LUZ INTERMITENTE DEL. IZQ. 

RELE DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR 

MOTOR DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR 

LUZ DE PASO DER. 

PILOTO ANTINIEBLA DEL. DER. 

LUZ INTERMITENTE DER. 

INTERR. NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS 

INTERR. DE CAPO DE MOTOR 

RR LUCES DE COMBINACION DER. 

RR LUCES DE COMBINACION IZQ. 

LUZ DE MATRiCULA 

FILTRO DE COMBUSTIBLE 

BOMBA DE COMBUSTIBLE 

UNIDAD DE CONTROL 2-4 WD 

RELE DE VENTANILLA ELECTRICA 

INTERR. VENTILADOR 

ALARMA C/U 


RTW48AXF028701 





6E-16 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 

































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-17 


GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (4/4) 


C-109 E-10 E-73 


E-72 E-74 


P-is CAMBIE EL ACTUADOR DE VUELO 


x -11 RELE DE CALEFACTOR 


X-4 relE del REDUCTOR DE LUZ 


C-27 LUZ DE PASO IZQ. 


C-25 LUZ DE INTERMITENTE DEL. IZQ. 



ACTUADOR DE MOTOR 


I|m-27| interr. neutral faros 


N-26 interr. 2-4WD 


C-64 PILOTO ANTINIEBLA DEL. IZQ. 


C-17 motor DE LIMPIADOR LAVADOR DEL. 


C-35 LUZ DE INTERMITENTE IZQ. 


C-4 MOTOR DE LIMPIADOR DEL. 


c-3 RELE INTERMITENTE 


|b-31 SDM(AIRBAG) 


3.0B 3.0B 


BATERIA 


C-2 C-36 C-109 E-10 E-73 E-72 E-74 B-28 P-6 P-10 


I P-5 I I P-1 I 


COMP. COMP. CUERPO- MOTOR CAMARA CAMARA LADO CUERPO MOTOR 

MOTOR MOTOR CTR COMUN COMUN IZQ. DER. 

DER. IZQ. DER. SALPICA- 

DERO 


RTW48AXF030201 










6E-18 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DOHA) (1/4) 


I EMPALME 
-SOLDADURA 


EMPALME 

SOLDADURA 




|B-52 INDICADORANTIRROBO 
B-47 GUANTERA 

LUZ DE ILUMINACION 


|B-67 inTERR. principal DE CRUCERO 
INTERR. POTENCIA/3er. INICIO 
B-57 PALANCA DE CONTROL HVAC 
B-16 INTERR. EMERGENCIA 
B-23 metro 

B-69 INTERR. DE BLOQUEO PUERTAS 
B-66 INTERR. 2-4WD 
B-10 RELOJ 
B-49 PALANCA T/A 
B-20 ENCENDOR CIGARRILLOS 
ILUMINACION DE CENICERO 


0.5B ^ |- 



[ 


LUZ DE PARADA ELEVADA 

125B 2f 



[ 


LUZ DE MAPA 

1.25B 1[ 



[ 


RR DESEMPANADOR 

2B U 



[ 



0.85B r 



[ 



0.5B r 



-[ 



0.85B 



[ 


AUDIO 

0.85B 1 r 



[ 


ENOHUrE ACCEbORlOb 

0.5B 



[ 

0.5B 


INTERR. DE BLOQUEO PUERTAS 

[ 



0.5B 



[ 


KK IN I EKK. UEbEMrANAUUK 

0.3B 2[- 



[ 


RELOJ 

0.85B 

|b-43 

ANTIRROBO C/U 


RTW48AXF026001 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-19 


GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DOHA) (2/4) 


1.25B 


1.25B 


EMPALME 

SOLDADURA 


B-73 


H-9 


H-32 I 


0.3B 


1.25B 


^H-16 I 


0.5B 


3B 5 [ 


I H-6 


j-» 

i 

*-^ 

0.5W 4 u 

1 

’ li 

0.5W 1 IT 


* li 

0.5W 2 IT 


li 

2.0B 4 IT 

1 M 

li 

1 ® IT 

% 

0.5B 1 IT 

0.5B 

li 

_ 

1 M 

If 

% 

' LL 

0.5B 2 u 


]\D-23 


■j 0-19 


■j D-19 


j|D-4 


j|D-6 


■j D-10 


j 10-25 




■j D-28 






j|R-3 




■j C-22 


j|x-7 


■j C-50 




■j C-63 

j|c-i 




■j C-30 


j|F-5 


j|F-6 


j|F-7 


j|F-1 


j|F-2 


j|R-15 




■|c-107 






SUPERBLOQ. Y ACTUADOR DE PUERTA DER. 

INTERR. ESPEJO REMOTO 

INTERR. DE POSICION BLOQUEO PUERTAS 

INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA DR 

INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA PASA 

SUPERBLOQ. Y ACTUADOR DE PUERTA IZQ. 

INTERR. DE VENTANILLA 

SUPERBLOQ. Y ACT. DE PUERTA RR-DER. 

INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-LH 

SUPERBLOQ. Y ACT. DE PUERTA RR-IZQ. 

CINTURON DE SEGURIDAD DER. 

CINTURON SEGURIDAD IZQ. 


LUZ INTERMITENTE DEL. IZQ. 

RELE DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR 

MQTQR DEL VENTILADQR DEL 

LUZ DE PASQ DER. 

PILQTQ ANTINIEBLA DEL. DER. 

LUZ INTERMITENTE DER. 

INTERR. NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS 

INTERR. DE CAPO DE MOTOR 

RR LUCES DE CQMBINACION DER. 

RR LUCES DE CQMBINACION IZQ. 

LUZ DE MATRiCULA 

FILTRO DE COMBUSTIBLE 

BOMBA DE COMBUSTIBLE 

UNIDAD DE CONTROL 2-4 WD 

RELE DE VENTANILLA ELECTRICA 

INTERR. VENTILADOR 

ALARMA C/U 


RTW48AXF026301 





6E-20 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DOHA) (3/4) 



RTW48AXF030501 




MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-21 


GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DOHA) (4/4) 


C-109 E-10 E-73 


E-72 E-74 


1^ MOTOR DE INMOVILIZADOR C/U 



i21 

0.5B 



7 O^B 8 fj 







u 


0.5B 41 


P-13 CAMBIE EL ACTUADOR DE VUELO 
x-11 RELE DE CALEFACTOR 
x-1 RELE DEL REDUCTOR DE LUZ 
LUZ DE PASO IZQ. 


LUZ DE INTERMITENTE DEL. IZQ. 
m-28 ACTUADOR DE MOTOR 

m-27 interr. neutral faros 

INTERR. 2-4WD 

C-64 PHOTO ANTINIEBLA DEL. IZQ. 

MOTOR DE LIMPIADOR LAVADOR DEL. 
c-35 LUZ DE INTERMITENTE IZQ. 

C-4 MQTQR DE LIMPIADQR DEL. 

C-3 RELE INTERMITENTE 
B-31 SDM (AIR BAG) 


BATERIA 


C-2 

C-36 

C-109 

E-10 


B-28 

COMP. 

MOTOR 

DER. 

COMP. 

MOTOR 

IZQ. 

CUERPO-i 

CTR 

MOTOR 

T . 

cAmara 

COMUN 

DER. 

cAmara 

COMUN IZQ, 

LADQ 
. DER. 
SALPICAD 
ERQ 


I P-5 I I P-1 I 


P-6 P-10 


RTW48AXF030601 








6E-22 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


UBICACION 

































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-23 


ARNESES DE CABLES Y UBICACION DE CONECTORES 


ARNES DETECHO 


PARA ARNES 
DE MATRICULA 



9 

I ARNES 
IPUERTA 
• 'DEL. DER. - 


RR ARNES 
PUERTA DEL. DER. 

\ / PARA ^ 

\ / ARNES DE ^ 
/ TECHO ijr 
?/ I yH-30 


ARNES DE COMP. ■ 
MOTOR (MASA) I 

ARNES DE 
COMP. MOTOR 


'XARNES V 
^UERTA 
I DEL DER.IH-244 
ARRANQUE 




BATERIA 
(+). (-). 
CABLE 


/C30 J 

L PARA ARNES 
yf DE COMP. 
/^MOTOR 


m H-26 RR ARNES ( 
H-27 DECUERPO f 





ARNES 
yy\ CHASIS 
H-15 

PARA ARNES 
^ ^~D5.CHASIS ' 

C-109 ^-- 

CUERPO-CTR (MASA) 

H-251 PARA ARNES 
H-1 3 ; PUERTA DEL. IZQ. 


-'RR ARNES 
PUERTA IZQ. 


/ C-36 COMP. MOTOR IZQ. (MASA) 

i 

H-4 PARA MOTQR 

\ 

H-22 PARA CQMP. MQTOR 


ARNES 
PUERTA 
DEL. IZQ. 


PARA ARNES DE 
COMP. MOTOR 


\ H-23 para BATER.- 
\ PARA COMP. 
H-1 MOTOR 


RTW46EXF000101 
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MOTOR 6VE1 
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6E-28 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


LISTA DE CONECTORES 


Cara del conector 



Blanco 


Negro 


Blanco 


Blanco 


Plateado 



C-107 


Blanco 


Conector de comprobaclon 



Interruptor de encendido (IGSUB : G1 



Interruptor de encendido (IGSUB : G2 



Inmovilizador 



Compartimento del motor - tierra, derecha 



Interruptor de preslon triple 


7 8 9 10 11|12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 24 


TCM-(A) 



J/B E2 


Cara del conector 



Blanco 


C-109 


Plateado 











Cuerpo, Izquierda; tierra 


Embraque maqnetico 



Inyector de combustible 



Inyector de combustible 



Inyector de combustible 



Inyector de combustible 



Inyector de combustible 



Inyector de combustible 



Boblna de iqniclon 































































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-29 


Cara del conector 



Sensor de posicion de leva 




Sensor de fluio masico de aire (MAP 


Cara del conector 




Interrupter de preslon de acelte (P/STRG) 




Solenolde de servicio 


mim 


Sensor de posicion del estrangulador 



Sensor de temperature 





Masa A del motor 



Masa A del motor 



Masa B del motor 




Valvula de recirculaclon de gas de escape 
_(EGR)_ 



Sensor de O 2 Frontal-Derecho 























































































6E-30 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 



Cara del conector 


Blanco 


H-4 

Blanco 


H-6 

Blanco 


H-7 

Blanco 


H-9 


Blanco 


H-22 

Blanco 


H-23 

Blanco 


Sensor de O 2 Frontal-lzquierdo 



Interruptor de arranque Neutral 



Bomba de combustible y sensor 



Motor ~ Compartimento del motor 



|36|) l|35|34|33|32|j t| , , , 

Compartimento del motor ~ INST 


liE3EDmr!imiaegnaHaBlE]ll 




Compartimento del motor ~ INST 



Compartimlento del motor ~ Chasis 


3 2 1 

8 ?! 6 5 4 


M _2|ra|3j 

[4 Bleblsl 


Compartimento del motor ~ INST 




Motor ~ Compartimento del motor C 



Motor ~ Cablna de motor B 


Cara del conector 



Plateado 


P-2 

Plateado 


P-5 

Plateado 


P-8 

Blanco 


P-10 

Plateado 


X-2 


Negro 


X-13 


Negro 


X-14 


Negro 


X-15 

Negro 


X-17 

Negro 


Caia de reles yfusibles 



1 2 3 

ACG (L) 





Rele; Bomba de combustible 


IS 


Rele; ECM PRINCIPAL 


s 


Rele; Compresor A/C 



DIODO 
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6E-32 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


UBICACION DE LA CAJA DE RELES Y FUSIBLES (VOLANTE IZDA & VOLANTE DOHA) 

CAJA DE RELES Y FUSIBLES 


RELE 


N° 

Nombre de rele 

X-1 

RELAY; TAIL LIGHT 

X-2 

RELAY; FUEL PUMP 

X-3 

RELAY; HORN 

X-4 

RELAY; DIMMER 

X-5 

RELAY; FOG LIGHT 

X-6 

RELAY; STARTER 

X-7 

RELAY; COND, FAN 

X-8 

RELAY; — 

X-9 

RELAY; HAZARD-RH 

X-10 

RELAY; HAZARD-LH 

X-11 

RELAY; HEATER 

X-12 

RELAY; HEAD LIGHT 

X-13 

RELAY; ECM MAIN 

X-14 

RELAY; A/C COMP 

X-15 

RELAY; THERMO 


FUSIBILE 



N°.FUSIBILE 

Nombre de fusible 

EB-1 

20A ECM 

EB-2 

10A ECM(B) 

EB-3 

10A TCM 

EB-4 

15A FRT FOG 

EB-5 

10A ILLUMI 

EB-6 

10A TAIL 

EB-7 

10A H/LIGHT-RH-LOW 
(LHD) 

10A H/LIGHT-RH (RHD) 

EB-8 

10A H/LIGHT-LH-LOW 
(LHD) 

10A H/LIGHT-LH (RHD) 

EB-9 

10A O 2 SENSOR 

EB-10 

20A FUEL PUMP 

EB-11 

— 

EB-12 

— 

EB-13 

10A A/C 

EB-14 

10A 4WD 

EB-15 

10A HORN 

EB-16 

10A HAZARD 


FUSIBLE ACCION RETARDADA 



N°.FUSIBILE 

Nombre fusible accion retardada 

SBF-1 

100A MAIN 

SBF-2 

— 

SBF-3 

— 

SBF-4 

20A COND, FAN 

SBF-5 

40A IG 1 

SBF-6 

40A ABS-1 

SBF-7 

30A ABS-2 

SBF-8 

30A BLOWER 

SBF-9 

50A IG2 




MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-33 


UBICACION DE FUSIBLES Y RELES (Volante derecha y Volante izquierda) 


CAJA DE FUSIBLE 



RTW46EMF001001 


FUSIBLE 


N° 

Capacidad 

Indicacion en la etiqueta 

N° 

Capacidad 

Indicacion en la etiqueta 

C-1 

— 

— 

C-12 

15A 

CIGARRILLOS 

C-2 

10A 

ABS 

C-13 

15A 

AUDIO (+B) 

C-3 

10A 

REMOLQUE 

C-14 

20A 

SEGURO PUERTA 

C-4 

15A 

REPUESTO 

C-15 

10A 

METRO (+B) 

C-5 

15A 

METRO 

C-16 

10A 

COMP. 

C-6 

10A 

TURN 

C-17 

10A 

ANTIRROBO 

C-7 

15A 

ENCENDIDO ELECTRICO 

C-18 

15A 

PARADA 

C-8 

15A 

MOTOR 

C-19 

15A 

ENCHUFE ACC. 

C-9 

20A 

LIMPIADOR DEL. 

C-20 

10A 

ARRANOUE 

C-10 

15A 

BOBINADE ENCENDIDO 

C-21 

10A 

SRS 

C-11 

10A 

AUDIO 





FUSIBLE DE FUSION LENTA 


N° 

Capacidad 

Indicacion en la etiqueta 

SBF-10 

20A 

ANTINIEBLATRAS. 

SBF-11 

30A 

VENTANILLA ELECTRICA 


RELE 


Conector N°. 

B-7 

B-8 

B-40 

6VE1 

DESEMPANADOR 

TRASERO 

VENTANILLA 

ELECTRICA 

ENCHUFE 

ACCESORIOS 
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ESQUEMA DE CONEXIONES DEL ECM (1/10) 



Modulo de 
control del 
motor 
(ECM) 



RTW46EMF000401 
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ESQUEMA DE CONEXIONES DEL ECM (2/10) 



RUW46EMF000101 
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MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-37 


ESQUEMA DE CONEXIONES DEL ECM (4/10) 



RTW46EMF000301 
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SENAL DE SALIDA Y ASIGNACION DE CLAVIJAS DEL CONECTOR ECM 

Conector puerto A: Vista del interior del carter del ECM 



Clavi- 
ja N° 

B/Caja 

N° 

Funcion 

de 

clavija 

Color de 

cable 

Serial o continuidad 

Conexion 

del ECM 

Posicion del 

controlador 

INT Nave 
apagado 

INT Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 
2.000 rpm 

Interva- 

lo 

(+) 

(-) 

A1 

A1 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A2 

A2 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A3 

A3 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A4 

A4 

Conexion a 

tierra 

(Caja) 

NEG/ 

ROJ 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Desconectar 

Ohmio 

A4 

TIERRA 

A5 

A5 

Senal de 

servicio de 

control de 

la valvula 

de 

recirculaci 

on de gas 
de escape 
(EGR) 

AMA 

Menos de 1 V 

10-14 V 

Forma de 

onda 

Conectar 

VCC 

A5 

TIERRA 

A6 

A6 

Rele 

principal 

del modulo 

de control 

del motor 

(ECM) 

AZU/ 

AMA 

Mientras el 

rele principal 

esta activado: 

10-14 V 

El rele 

principal no 

esta activado: 

Menos de 1 V 

10-14 V 

Conectar 

VCC 

A6 

TIERRA 

A7 

A7 

Tierra 

NEG/ 

AMA 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Desconectar 

Ohmio 

A7 

TIERRA 

A8 

A8 

Tierra 

NEG/ 

AMA 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Desconectar 

Ohmio 

A8 

TIERRA 
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Clavi- B/Caja 
ja N° N° 


Funcion 

de 

clavija 

Senal de 
posicion 
de la 

valvula de 
recirculaci 
on de gas 
de escape 
(EGR) 

CAN (Red 
de Area de 
Controlado 
r)a 

modulo de 
control de 
transmisio 
n TCM A17 
CAN (Red 
de Area de 
Controlado 


Color de 
cable 


Serial o continuidad 


INT Nave 
apagado 


INT Nave 
encendido 


Menos de 1 V 


Motor en 
ralenti 


0.5-0.8V 


Motor de 
2.000 rpm 


Conexion 
del ECM 


Posicion del 

_ controlador 

Interva- , , 
lo ' 


Conectar 


TIERRA 


A12 A12 


A13 A13 


A14 A14 


A15 A15 


modulo de 
control de 
transmisio 
n TCM A7 


Senal del 
sensor de 
la 

A19 temperatur 
a del aire 
aspirado 
_(lAT) 


0° C: Aprox. 3.5 V / 20° C: Aprox. 2.5 V / 
Menos de 1 V 40° C: Aprox. 1.6V/ 60° C: 0.9 V / 

80° C: 0.6V 


Conectar 


VCC A19 B39 
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Clavi- 
ja N° 

B/Caja 

N° 

Funcion 

de 

clavija 

Color de 

cable 

Serial o continuidad 

Conexion 

del ECM 

Posicion del 

controlador 

INT Nave 
apagado 

INT Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 
2.000 rpm 

Interva- 

lo 

(+) 

(-) 

A21 

A21 

Senal del 

sensor de 

temperatur 

a del 

refrigerant 

e del motor 

(ECT) 

AZU/ 

ROJ 

Menos de 1 V 

0° C: Aprox. 3.6 V / 20° C: Aprox. 2.4 V / 
40° C: Aprox. 1.4 V / 60° C: 3.4 V / 

80° C: 2.6V 

Conectar 

vcc 

A21 

A22 

A22 

A22 

Conexion a 

tierra de 

valvula de 

recirculaci 

on de gas 
de escape 
(EGR) y 

sensor de 

temperatur 

a del 

refrigerant 

e del motor 

(ECT) 

AMA/ 

NEG 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Conectar 

Ohmio 

A22 

TIERRA 

A23 

A23 

Serial del 

sensor de 

posicion 

del 

ciguefial 

(CKP) 

AMA 

- 

- 

Forma de onda o aprox. 1.9V 

Conectar 

VCA 

A23 

A25 

A24 

A24 

Suministro 

de +5V de 

sensor de 

posicion 

del 

ciguefial 
(CKP) y 

valvula de 

recirculaci 

on de gas 
de escape 
(EGR) 

ROJ/ 

AZU 

Menos de 1 V 

Aprox. 5 V 

Conectar 

VCC 

A24 

A25 

A25 

A25 

Conexion 

de tierra 

del sensor 

de 

posicion 

del 

ciguefial 

(CKP) 

AMA/ 

NEG 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Conectar 

Ohmio 

A25 

TIERRA 

A26 

A26 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A27 

A27 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Clavi- 
ja N° 

B/Caja 

N° 

Funcion 

de 

clavija 

Color de 

cable 

Serial o continuidad 

Conexion 

del ECM 

Posicion del 

controlador 

INT Nave 
apagado 

INT Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 
2.000 rpm 

Interva- 

lo 

(+) 

(-) 

A28 

A28 

Rele 

principal 

del modulo 

de control 

del motor 

(ECM) 

AZU/ROJ 

Mientras el 

rele principal 

esta activado: 

Menos de 1 V 

El rele 

principal no 

esta activado: 

10-14 V 

Menos de 1 V 

Conectar 

vcc 

A28 

TIERRA 

A29 

A29 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A30 

A30 

Bobina de 

encendido 

No. 5 

ROJ/ 

AMA 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

A31 

A31 

Bobina de 

encendido 

No. 3 

ROJ/ 

AZU 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

A32 

A32 

Bobina de 

encendido 

No. 1 

ROJ 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

A33 

A33 

Conexion a 

tierra 

(Potencia) 

NEC/ 

ROJ 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Desconectar 

Ohmio 

A33 

TIERRA 

A34 

A34 

Inyector 

N.° 5 

VER/ 

NEC 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

VCC 

A34 

TIERRA 

A35 

A35 

Inyector 

N.° 3 

AZU 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

VCC 

A35 

TIERRA 

A36 

A36 

Inyector 

N.° 1 

VER/ 

BLA 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

VCC 

A36 

TIERRA 

A37 

A37 

Conexion a 

tierra 

(Caja) 

NEC/ 

ROJ 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Desconectar 

Ohmio 

A37 

TIERRA 

A38 

A38 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A39 

A39 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A40 

A40 

Sin 

conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Conector puerto A: Vista mirando hacia el ECM 



Clavi- 

ja N” 

B/Caja 

N“ 

Funcion de 

clavija 

Color 

de 

cable 

Serial o continuidad 

Posicion del controlador 

I NT Nave 

apagado 

INI Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 

2.000 rpm 

Conexion 

del ECM 

Intervalo 

(+) 

(-) 

B1 

B1 

Sin conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B2 

B2 

Sin conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B3 

B3 

Inyector N.° 2 

VER/ 

NAR 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

vcc 

B3 

TIERRA 

B4 

B4 

Inyector N.° 4 

VER/ 

ROJ 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

vcc 

B4 

TIERRA 

B5 

B5 

Inyector N.° 6 

VER/ 

AMA 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

vcc 

B5 

TIERRA 

B6 

B6 

Conexion a 

tierra 

(Potencia) 

NEC 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Desconectar 

Ohmio 

B6 

TIERRA 

B7 

B7 

Bobina de 

encendido 

No. 2 

ROJ/ 

NEC 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

B8 

B8 

Bobina de 

encendido 

No. 4 

ROJ/ 

BLA 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

B9 

B9 

Bobina de 

encendido 

No. 6 

ROJ/ 

VER 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

B10 

B10 

Sin conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B11 

B11 

Rele del 

compresor A/C 

GRI/ 

ROJ 

Menos de 1 V 

Se activa el comp. A/C: Menos de 1 V 

No se activa el comp. A/C: 10-14 V 

Conectar 

VCC 

B11 

TIERRA 

B12 

B12 

Serial de 

salidad del 

tacometro 

NEG/ 

ROJ 

- 

- 

Forma de 

onda 0 6.2V 

Forma de 

onda 0 6.2V 

Conectar 

VCA 

B12 

TIERRA 

B13 

B13 

Valvula de 

control de aire 

de marcha 

minima (lAC) 

Bobina A Alta 

AZU 

Menos de 1 V 

Menos de IV/ 10-14V 

Conectar 

VCC 

B13 

TIERRA 
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Clavi- 

ja N” 

B/Caja 

N” 

Funcion de 

clavija 

Color 

de 

cable 

Serial o continuidad 

Posicion del controlador 

I NT Nave 

apagado 

INT Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 

2.000 rpm 

Conexion 

del ECM 

Intervalo 

(+) 

(-) 

B14 

B14 

Valvula de 

control de aire 

de marcha 

minima (lAC) 

Bobina B Alta 

AZU/ 

BLA 

Menos de 1 V 

Menos de 1V/ 10-14V 

Conectar 

vcc 

B14 

TIERRA 

B15 

B15 

Valvula de 

solenoide de 

purga del bote 

ROJ/ 

AZU 

Menos de 1 V 

Forma de onda o 12-14V 

Conectar 

VCA 

B15 

TIERRA 

B16 

B16 

Valvula de 

control de aire 

de marcha 

minima (lAC) 
Bobina A Baja 

AZU/ 

ROJ 

Menos de 1 V 

Menos de 1V/ 10-14V 

Conectar 

VCC 

B16 

TIERRA 

B17 

B17 

Valvula de 

control de aire 

de marcha 

minima (lAC) 
Bobina B Baja 

AZU/ 

NEC 

Menos de 1 V 

Menos de 1V/ 10-14V 

Conectar 

VCC 

B17 

TIERRA 

B18 

B18 

Lampara de 
comprobar el 

motor 

(Terminal de 

unidad de 

control del 

inmovilizador 

B7) 

MAFt/ 

AMA 

Menos de 1 V 

Menos de 1 V 

La lampara esta encendida: 

Menos de 1 V 

La lampara esta apagada: 

10-14 V 

Conectar 

VCC 

B18 

TIERRA 

B19 

B19 

Rele de la 

bomba de 

combustible 

VER/ 

BLA 

Menos de 1 V 

Mientras el 

rele esta 

activado: 

10-14 V 

El rele no esta 

activado: 

Menos de 1 V 

10-14 V 

Conectar 

vcc 

B19 

TIERRA 

B20 

B20 

Sensor de flujo 

masico de aire 

(MAF) 

NEC/ 

AMA 

Menos de 1 V 

Aprox. 0.47 V 

Aprox. 1.5 V a 
750 rpm 

Aprox. 2 V 

Conectar 

vcc 

B20 

TIERRA 

B21 

B21 

Serie 1 Senal 

del sensor de 

oxigeno 

ROS 

Menos de 1 V 

Aprox. 0.4 V 

0.1 -0.9V 

Conectar 

vcc 

B21 

B22 

B22 

B22 

Serie 1 

Conexion de 

tierra de sensor 

de oxigeno 

AZU/ 

AMA 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Conectar 

Ohmio 

B22 

TIERRA 

B23 

B23 

Serie 2 Senal 

del sensor de 

oxigeno 

ROJ 

Menos de 1 V 

Aprox. 0.4 V 

0.1 -0.9V 

Conectar 

VCC 

B23 

B24 

B24 

B24 

Serie 2 

Conexion de 

tierra de sensor 

de oxigeno 

AZU/ 

NEC 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Conectar 

Ohmio 

B24 

TIERRA 

B25 

B25 

A enlace de 

dates Conector 

No. 6 

NEC/ 

VER 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Clavi- 

ja N” 

B/Caja 

N” 

Funcion de 

clavija 

Color 

de 

cable 

Serial o continuidad 

Posicion del controlador 

I NT Nave 

apagado 

INT Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 

2.000 rpm 

Conexion 

del ECM 

Intervalo 

(+) 

(-) 

B26 

B26 

Serial de 

sensor de 

posicion de 

acelerador 

(TPS) 

AZU 

Menos de 1 V 

Aprox. 0.5 V 

Aprox. 0.6 V 

Conectar 

vcc 

B26 

B39 

B27 

B27 

Suministro de 

+5V de sensor 

de posicion de 

acelerador 

(TPS) y de leva 

VER 

Menos de 1 V 

Aprox. 5 V 

Conectar 

vcc 

B27 

B39 

B28 

B28 

Serial de 

sensor de 

posicion del 

arbol de levas 

(CMP) 

AZU 

- 

- 

Forma de onda 

- 

- 

- 

- 

B29 

B29 

Interrupter del 
inhibidor (AT 
solamente) 

NEG 

Menos de 1 V 

Alcance P o N: Menos de 1 V 

Alcance distinto de P o N: 10-14 V 

Conectar 

vcc 

B29 

TIERRA 

B30 

B30 

Interrupter de 
presion de la 

servo-direccion 

VER/ 

AMA 

Menos de 1 V 

Interrupter de presion esta activado: 

A menos de IV 

Interrupter de presion se desactiva: 

10-14 V 

Conectar 

vcc 

B30 

TIERRA 

B31 

B31 

Rele termico 

del aire 

acondicionado 

VER/ 

NEG 

Menos de 1 V 

Solicitud de A/C activada: 10-14 V 

Solicitud de A/C desactivada: Menos de 1 V 

Conectar 

vcc 

B31 

TIERRA 

B32 

B32 

Serial de 

velocidad del 

vehiculo 

(Unidad de 

control del 

inmovilizador, 
Terminal B8) 

BLA 

- 

- 

Forma de onda o aprox. 6.5 V 

a 20 km/h 

Conectar 

VCA 

B32 

TIERRA 

B33 

B33 

Interrupter de 

encendido 

AZU/ 

AMA 

Menos de 1 V 

10-14 V 

Conectar 

vcc 

B33 

TIERRA 

B34 

B34 

Puente de 

alimentacion de 

reserve 

ROJ/ 

BLA 

10-14 V 

Conectar 

vcc 

B34 

TIERRA 

B35 

B35 

Sin conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B36 

B36 

Rele principal 

del modulo de 

control del 

motor (ECM) 

ROJ/ 

AZU 

Mientras el 

rele principal 

esta activado: 

10-14 V 

El rele 

principal no 

esta activado: 

Menos de 1 V 

10-14 V 

Conectar 

vcc 

B36 

TIERRA 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-51 


Clavi- 

ja N” 

B/Caja 

N° 

Funcion de 

clavija 

Color 

de 

cable 

Serial o continuidad 

Posicion del controlador 

I NT Nave 

apagado 

INT Nave 

encendido 

Motor en 

ralenti 

Motor de 

2.000 rpm 

Conexion 

del ECM 

Intervalo 

(+) 

(-) 

B37 

B37 

Rele principal 

del modulo de 

control del 

motor (ECM) 

ROJ/AZ 

U 

Mientras el 

rele principal 

esta activado: 

10-14 V 

El rele 

principal no 

esta activado: 

Menos de 1 V 

10-14 V 

Conectar 

vcc 

B37 

TIERRA 

B38 

B38 

A enlace de 

dates Conector 

No. 2 

VER 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B39 

B39 

Conexion de 

tierra de 

sensores TPS, 
MAF, I AT y 

CMP 

ROJ 

Continuidad 

con tierra 

- 

- 

- 

Conectar 

Ohmio 

B39 

TIERRA 

B40 

B40 

Sin conexion 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Forma de onda de referenda del sensor de posidon del arbol de levas (CMP) 


Forma de onda de referenda del sensor de posidon del dguenal (CKP) 


OV- 


Terminal de medicion: B28(+) B39(-) 

Escala de medicion: 5V/div 10ms/div 
Condicion de medicion: Aproximadamente 2000rpm 


OV- 


->r 


Terminal de medicion: A23(+) A25(-) 

Escala de medicion: 2,0V/div 5ms/div 
Condicion de medicion: Aproximadamente 2000rpm 


Forma de onda de referenda del sensor de posidon del dguenal 
(CKP) y del sensor de posidon del arbol de levas (CMP) 


Forma de onda de referencia del sensor de posidon del dguenal | 
(CKP) y de la serial de salida de tacometro 



Terminal de medicion: CH1: A23(+) / CH2: B28(+) GND(-) 
Escala de medicion: 2V/div / CH2: 5V/div 10ms/div 
Condicion de medicion: Aproximadamente 2000rpm 


Terminal de medicion: CH1: A23(+) / CH2: B12(+) GND(-) 
Escala de medicion: CHI: 2V/div / CH2: 10V/div 5ms/div 
Condicion de medicion: Aproximadamente 2000rpm 


Forma de onda de referencia del sensor de velocidad del 
vehiculo (VSS) 


Forma de onda de referencia del sensor de oxigeno calentado 
(H02S) 



GND(-) 

Escala de medicion: CH1: lOV/div/ CH2: lOV/div 50ms/div 
Condicion de medicion: Approximately 20km/h 

Nota: El vehiculo esta sin sistema inmovilizador, sehal CH1 es igual que CH2. 



Terminal de medicion: CH1: B21 (+) / CH2: B23(+) GND(-) 
Escala de medicion: CH1: 500mV/div / CH2: 500mV/div 1s/div 
Condicion de medicion: Aproximadamente 2000rpm en bucle 
cerrado 









































































































































































Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-53 


Forma de onda de referencia de la serial de control de ignicion 





























- 

■.L 




- 

- 


OV ^ ! 





































Terminal de medicion: A32(+) (No.1 Cylinder) GND(-) 
Escala de medicion: 5V/div lOms/div 

Condicion de medicion; Aproximadamente 2000rpm 


Forma de onda de referencia del solenoide de purga del bote EVAP 



Terminal de medicion: B15(+) GND(-) 
Escala de medicion: 10V/div 20ms/div 
Frecuencia: Aproximadamente 16Hz 
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DESCRIPCION GENERAL DEL ECM Y 
SENSORES 

Modulo de control del motor (ECM) 



1 2 


(1) Orificio A 

(2) Orificio B 


Ei moduio de controi dei motor (ECM) esta situado en ia 
camara comun. Ei ECM controia io siguiente. 

• Sistema de medicion dei combustibie 

• Sincronizacion de ignicion 

• Diagnostico a bordo para funciones de sistema de 
transmision. 

Ei ECM observa constantemente ia informacion de 
varies sensores. Ei ECM controia ios sistemas que 
afectan ai rendimiento dei vehicuio. Y reaiiza ia funcion 
de diagnostico dei sistema. 

La funcion puede reconocer probiemas operatives y 
advertir ai conductor mediante ia iuz de aviso dei motor 
y codigos de diagnostico de averias (DTC) 
memorizados. Los DTC identifican ias zonas con 
probiemas para ayudar ai tecnico a reaiizar ias 
reparaciones. 

Los dispositivos de entrada / saiida dei ECM inciuyen 
convertidores anaiogo a digitai, memorias de senaies, 
contadores y accionadores. Ei ECM controia ia mayorfa 
de ios componentes con interruptores eiectronicos que 
compietan un circuito de masa cuando se activan. 


• Presion de ia servo-direccion 

• Soiicitud de encendido o apagado dei 
acondicionador de aire (C/A) 

• Posicion de ia vaivuia de recircuiacion de gas de 
escape (EGR) 

Saiidas (Controiadas por sistemas): 

• Controi de ia ignicion 

• Controi de combustibie 

• Controi dei aire de raienti 

• Bomba de combustibie 

• Purga dei bote de EVAP 

• Aire acondicionado 

• Funciones de diagnostico 

En vehfcuios con transmision automatica, ei 
intercambio de dates entre ei moduio de controi dei 
motor (ECM) y ei moduio de controi de transmision 
(TCM) se reaiiza mediante un sistema de bus CAN. 

Las siguientes senaies se intercambian a traves dei bus 
de ia CAN: 

ECM a TCM: 

• Estado de senai ECM CAN 

• Par motor 

• Temperatura dei refrigerante 

• Posicion dei aceierador 

• Veiocidad dei motor 

• Estado dei aire acondicionado 

• Contador vaiido CAN 

TCM a ECM: 

• Peticion de retardo de reguiacion de encendido 

• Estado de turno de garaje 

• Contador vaiido CAN 


Entradas (Lectura de condicion operacionai): 

• Tension de ia baterfa 

• Ignicion eiectrica 

• Contenido de oxfgeno en ei escape 

• Caudai de aire 

• Temperatura dei aire aspirado 

• Temperatura dei refrigerante dei motor 

• Posicion dei ciguenai 

• Posicion dei eje de ievas 

• Posicion dei aceierador 

• Veiocidad dei vehicuio 
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Sensor del caudal de aire (MAP) y sensor de la 
temperatura del aIre aspirado (lAT) 



El sensor de flujo masico de aire (MAP) forma parte del 
sistema de aire de admision. 

Esta instalado entre el filtro de aire y el cuerpo de 
estrangulador y mide el flujo masico de aire que entra en el 
motor. 

El sensor MAP utilize un elemento de hilo caliente para 
determiner la cantidad de aire que entra en el motor. (La 
temperatura del hilo alcanza los 170- 300°C) 

El conjunto del sensor MAP se compone de un 
elemento sensor de flujo masico de aire y un sensor de 
temperatura de aire de entrada, ambos expuestos al 
flujo de aire objeto de medida. 

El elemento del sensor MAP mide la masa parcial de 
aire a traves de un conducto medidor situado en la 
carcasa del sensor. 


Mediante la calibracion, esta medida se puede 
extrapolar al caudal de aire total del motor. 
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El sensor lAT es un termistor. Las variaciones de la 
temperatura cambian el valor de la resistencia. Y 
tambien cambian el voltaje. En otras palabras, asi es 
como se miden los cambios de temperatura. Una 
temperatura baja del aire produce una resistencia alta. 

El ECM emite una sehal de 5 voltios al sensor lAT a 
traves de los resistores del ECM, y mide el voltaje. El 
voltaje de la sehal sera alto cuando la temperatura del aire 
sea baja, y sera bajo cuando la temperatura del aire sea 
alta. 


Sensor de posicion del estrangulador (TPS) 



2 


1 


(1) Sensor de posicion del estrangulador (TPS) 

(2) Valvula de control de aire de relanti (Valvula lAC) 


El TPS es un potenciometro conectado al eje del 
estrangulador y situado en el cuerpo del mismo. 

El modulo de control del motor (ECM) monitoriza el 
voltaje de la linea de la sehal y calcula la posicion del 
estrangulador. A medida que se mueve el pedal del 
acelerador, se cambia el angulo de la valvula del 
estrangulador. La sehal del TPS tambien cambia con la 
valvula del estrangulador. A medida que la valvula del 
estrangulador se abre, la salida aumenta, de manera 
que el voltaje de salida crece. 

La carcasa del acelerador tiene una placa de admision 
para controlar la cantidad de aire suministrado al motor. 
El refrigerante del motor es dirigido a traves de una 
cavidad para refrigerante en la carcasa del acelerador 
para calentar la valvula del estrangulador y para impedir 
la congelacion. 
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Valvula de control del aire de ralenti (lAC) 


(r 



^"'---^...^Paso 

Coil 

A 

B 

C 

D 

Bobina A alta 
(ECMB13) 

Acti- 

vada 



Acti- 

vada 

Bobina A baja 
(ECMB16) 


Acti- 

vada 

Acti- 

vada 


Bobina B alta 
(ECMB14) 

Acti- 

vada 

Acti- 

vada 



Bobina B baja 
(ECMB17) 



Acti- 

vada 

Acti- 

vada 


◄- 

(Direccion cerrada de valvula lAC) 


(Direccion abierta de valvula lAC) 


La valvula de control del aIre de ralenti (lAC) es 
bldirecclonal y ofrece un control en 2 sentidos. TIene un 
motor de velocldad gradual con capacldad para 256 
pasos, y tiene ademas 2 boblnas. Con el sumlnistro de 
corriente de las boblnas controlado por el modulo de 
control del motor (ECM), la aguja de la valvula lAC se 
mueve para regular la velocldad del ralenti, sublendola 
para ralenti rapido cuando hace frfo o hay una carga 
extra por el uso del acondiclonador de aire o la servo- 
dlrecclon. 

Movlendo la aguja hacia dentro (para reduclr el flujo de 
aire) o hacia fuera (para aumentar el flujo de aire), se 
puede mover una cantidad de aire controlada alrededor 
de la placa de admislon. SI la velocldad del motor es 
muy lenta, el modulo de control del motor (ECM) retraera 
la aguja lAC, dejando pasar mas aire por la placa de 
admislon para aumentar la velocldad del motor. 

Si la velocldad del motor es muy alta, el modulo de 
control del motor (ECM) extendera la aguja lAC, 
dejando pasar menos aire por la placa de admislon 
para reduclr la velocldad del motor. 

La valvula de aguja lAC se mueve hacia dentro en 
pequehos pasos llamados cuentas. En ralenti, la posicion 
apropiada de la aguja lAC es calculada por el modulo de 
control del motor (ECM) basandose en el voltaje de la 
bateria, temperatura del refrigerante, carga del motor, y 
velocldad del motor. 

Si la velocldad del motor cae por debajo de un valor 
especificado, y la placa de admislon esta cerrada, el 
modulo de control del motor (ECM) detecta una condicion 
motor casi calado. Entonces el modulo de control del 
motor (ECM) calculara una nueva posicion para la valvula 
de aguja lAC para prevenir que se cale el motor. 


Si se desconecta y reconecta la valvula lAC con el 
motor en marcha, el ralenti sera incorrecto. En este 
case, debera reponerse la lAC. El lAC se reinicia 
cuando la Have de encendido se active y luego se 
desactiva. Al revisar el lAC, solamente debe 
desconectarse o conectarse con el encendido 
desactivado. 

La posicion de la valvula de aguja del lAC afecta al 
arranque del motor y a las caracteristicas del ralenti del 
vehiculo. 

Si la aguja lAC esta completamente abierta, se 
permitira demasiada entrada de aire al colector. Esto 
resultara en alto ralenti, junto con un posible dificil 
arranque y una mezcia aire/combustible pobre. 


Sensor de posicion dei arboi de ievas (CMP) 



(1) Sensor de posicion del arboi de Ievas (CMP) 

(2) Valvula EGR 


Con el uso de la inyeccion secuencial multipunto de 
combustible, se adopta una posicion de arboi de Ievas 
(CMP) del tipo elemento Hall para obtener la 
informacion que servira para tomar decisiones sobre la 
regulacion de la inyeccion en cada cilindro. Esta 
instalado en la parte posterior de la culata de cilindro 
izquierda y envia sehales al modulo de control del 
motor (ECM). 

Se genera un impulse por cada dos rotaciones del 
ciguehal. 
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Sensor de la posicion del arbol de levas (CKP) 



El sensor de posicion del ciguenal (CKP), que envfa 
una serial necesaria para decidir sobre la regulacion de 
la inyeccion al ECM, esta instalado en el lateral derecho 
del bloque de cilindros. 

El ciguenal tiene un disco de sincronizacion de 58 
dientes ajustado a presion, del que el sensor CKP lee la 
posicion del ciguenal en todo momento. Este convierte 
esto en una serial electrica, que es enviada al ECM. 

De los 58 dientes, 57 tienen una base de 3°, y estan 
uniformemente espaciados, pero el diente numero 58 
tiene 15° grades de anchura y sirve como marca de 
regulacion, que permite al sensor informar sobre la 
posicion normal del ciguenal. 

Utilizando las sefiales 58 X por rotacion y la serial de 
marca de sincronizacion enviada por el sensor CKP, el 
ECM puede calcular de forma precisa la velocidad del 
motor y la posicion de arranque. Ademas, la posicion 
de cada cilindro es conocida con precision por el ECM 
a partir de sefiales enviadas por el sensor de posicion 
de arbol de levas (CMP), de mode que la inyeccion 
secuencial multipunto de combustible puede 
controlarse con exactitud. 


Sensor de la temperatura del refrigerante del motor 
(ECT) 






El sensor ECT es un termistor. Las variaciones de la 
temperatura cambian el valor de la resistencia. Y 
tambien cambian el voltaje. En otras palabras, asi es 
como se miden los cambios de temperatura. Esta 
instalado en la corriente del refrigerante. Una 
temperatura baja del refrigerante produce una 
resistencia alta. 

El ECM suministra una serial de 5 voltios al sensor ECT 
a traves de resistores ubicados en el ECM, y mide el 
voltaje. El voltaje de la serial sera alto cuando la 
temperatura del motor sea baja, y sera bajo cuando la 
temperatura del motor sea alta. 


Las sefiales 58 X son convertidas por el ECM en una 
sefial de onda rectangular. Esta sefial convertida es 
enviada desde el terminal B12 del ECM al tacometro y 
(en modelos 4WD) al terminal 15 del modulo de control 
de la caja de transferencia (TCCM). 
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Sensor de velocidad del vehiculo (VSS) 



El VSS es un iman girado por el arbol de sallda de la 
transmislon. El VSS utlllza un elemento hall. Interactua 
con el campo magnetico creado por el Iman rotante. 
Emite una sehal de pulsos. Los 12 voltlos de la 
operaclon se sumlnistran a partir del fusible del medidor. 

Sensor de oxigeno calentado (02) 



(1) Sensor de oxigeno calentado - Serle 1 (Derecha) 



(1) Sensor de oxigeno calentado - Serle 2 (Izquierda) 


Cada sensor de oxigeno se compone de un elemento 
anallzador de oxigeno tlpo zlrconla actlvado a baja 
temperatura de 4 hilos con calentador para temperatura 
de funclonamlento de 315°C, y hay uno instalado en 
cada tubo de escape. 

El ECM sumlnistra 450 mlllvoltlos constantemente entre 
los dos termlnales de sumlnistro, y la concentraclon de 
oxigeno en el gas de escape es enviada al ECM como 
voltaje de sehal de retorno. 

El oxigeno presente en el gas de escape reacclona con 
el sensor para produclr una sallda de voltaje. Este 
voltaje debe fluctuar constantemente de 100 mV a 1000 
mV aproximadamente y el ECM calcula la duraclon de 
Impulse ordenada para los Inyectores para produclr la 
mezcia aproplada en la camara de combustion. 

Un voltaje de sallda bajo del sensor de oxigeno indlcara 
una mezcia pobre que resultara en una orden de 
aumento de la mezcia para compensar. 

Un voltaje de sallda alto del sensor de oxigeno Indlcara 
una mezcia rica que resultara en una orden de 
reducclon de la mezcia para compensar. 

Cuando el motor se pone en marcha por primera vez, el 
sistema funclona en "bucle ablerto". En "bucle ablerto", 
el ECM Ignore la sehal procedente de los sensores de 
oxigeno. Cuando se dan diversas condlclones (ECT, 
tlempos desde puesta en marcha, velocidad del motor y 
sallda del sensor de oxigeno), el sistema entra en 
funclonamlento de "bucle cerrado". En "bucle cerrado", 
el ECM calcula la relacion aire/combustible sobre la 
base de la sehal procedente de los sensores de 
oxigeno. 

Los sensores de oxigeno calentado se utilizan para 
minizar el tiempo requerido para que comience la 
operaclon de control del combustible en bucle cerrado y 
permitir un seguimiento catalizador preciso. 

El calefactor del sensor de oxigeno reduce 
enormemente el tiempo requerido para que se activen 
los sensores de control del combustible. 

Los calefactores de los sensores de oxigeno son 
requeridos por el monitor catalitico y los sensores para 
mantener una temperatura suficientemente alta que 
permita lecturas precisas del contenido de oxigeno en 
el gas de escape mas alejadas del motor. 
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DESCRIPCION GENERAL PARA LA 
MEDICION DE COMBUSTIBLE 

El sistema de medicion de combustible comienza con el 
combustible en el deposito de combustible. Una bomba de 
combustible electrica, ubicada en el deposito de 
combustible, bombea combustible al conducto de 
combustible a traves de un filtro de combustible en llnea. 
La bomba esta disenada para proveer combustible a una 
presion por encima de la necesitada por los inyectores. 
Un regulador de la presion del combustible en el conducto 
de combustible mantiene disponible combustible para los 
inyectores a una presion constants. 

Una llnea de retorno vuelve a enviar al deposito de 
combustible el combustible no utilizado.La funcion basica 
del sistema de medicion del aire/combustible es controlar 
el envio de aire/combustible al motor. El combustible es 
enviado al motor mediante inyectores de combustible 
individuales montados en el colector de admision. 

El sensor de control principal es el sensor de oxigeno 
calentado ubicado en el sistema de escape. El sensor de 
oxigeno calentado indica al ECM cuanto oxigeno hay en 
el gas de escape. El ECM cambia la relacion 
aire/combustible del motor controlando el tiempo de 
activacion del inyector de combustible. La mejor mezcia 
para minimizar las emisiones de escape es de 14.7 partes 
de aire por 1 parte de gasolina por peso, que permite al 
convertidor catalltico funcionar mas eficazmente. Debido a 
la constants medicion y ajuste de la relacion 
aire/combustible, el sistema de inyeccion de combustible 
se denomina sistema de "bucle cerrado". El ECM controla 
las sehales procedentes de varies sensores para 
determinar el combustible que el motor necesita. El 
combustible se suministra bajo una de las diversas 
condiciones denominadas "modes". Todos los modes son 
controlados por el ECM. 

Modo de aceleracion 

El ECM suministra combustible extra cuando detecta 
un aumento rapido en la posicion del acelerador y el 
flujo de aire. 

Modo de correccion del voltaje de la bateria 

Cuando el voltaje de la bateria sea bajo, el ECM 
compensara la chispa debil aumentando lo siguiente. 

• La cantidad de combustible enviado. 

• Las rpm de ralentf. 

• Tiempo de parada de encendido. 

Modo de ellmlnaclon de Inundaclon 

Elimine una inundaclon del motor pisando a fondo el pedal 
del acelerador. Entonces el ECM cortara la corriente a los 
inyectores de combustible. El ECM mantendra los 
inyectores sin corriente en tanto que el acelerador se 
mantenga por encima del 80% y la velocidad del motor sea 
inferior a las 800 rpm. Si la posicion del acelerador llega a 
ser inferior al 80%, el ECM comienza de nuevo a activar y 
desactivar los inyectores, permitiendo la entrada de 
combustible en los cilindros. 


Modo de desaceleracion 

El ECM reduce la cantidad de combustible inyectada 
cuando detecta una disminucion en la posicion del 
acelerador y el flujo de aire. Cuando la desaceleracion 
es muy rapida, el ECM puede cortar el combustible por 
completo durante breves periodos. 

Modo de velocidad del motor/velocidad del 
vehiculo/desactivacion del combustible 

El ECM controla la velocidad del motor. Desactiva los 
inyectores de combustible cuando la velocidad del 
motor es superior a 6400 rpm. Los inyectores de 
combustible se vuelven a activar cuando la velocidad 
del motor se reduce por debajo de 6150 rpm. 

Modo de corte de combustible 

Los inyectores de combustible no suministran 
combustible cuando el encendido esta desactivado. 
Esto impide el autoencendido del motor. Ademas, si no 
se detectan impulses de referenda (el motor no esta en 
marcha) el ECM suspende el suministro de combustible 
para prevenir que se inunde el motor. 

Modo en marcha 

El modo en marcha tiene las siguientes condiciones: 

• Bucle abierto 

• Bucle cerrado 

Cuando el motor se pone en marcha por primera vez, el 
sistema funciona en "bucle abierto". En "bucle abierto", 
el ECM ignore la sehal procedente del sensor de 
oxigeno calentado (H02S). Calcula la relacion 
aire/combustible sobre la base de las entradas 
procedentes de los sensores de posicion del acelerador 
(TP), de temperature del refrigerante del motor (ECT) y 
de flujo masico de aire (MAE). 

El sistema permanece en "bucle abierto" hasta que se 
dan las siguientes condiciones: 

• El H02S tiene una salida de voltaje variable 
mostrando que esta suficientemente caliente para 
funcionar debidamente (esto dependera de la 
temperature). 

• El ECT haya alcanzado una temperature 
especificada. 

• Haya transcurrido un tiempo especffico desde el 
arranque del motor. 

• La velocidad del motor haya sido mayor que unas 
rpm especificadas desde el arranque. 

Los valores especfficos para las condiciones de arriba 
variaran con diferentes motores y se almacenan en la 
memoria de solo lectura programable (PROM). Cuando 
se dan estas condiciones, el sistema entra en 
funcionamiento de "bucle cerrado". En "bucle cerrado", 
el modulo de control del motor (ECM) calcula la relacion 
aire/combustible (inyector a tiempo) sobre la base de la 
sehal procedente del H02S. Esto permite a la mezcia 
de aire/combustible estar muy proxima a 14.7:1. 
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Modo arranque 

Cuando el encendido se activa por primera vez, el ECM 
activa el rele de la bomba de combustible durante dos 
segundos para permitir que la bomba de combustible 
aumente la preslon. Entonces el ECM comprueba el 
sensor de temperature del refrigerante del motor (ECT) 
y el sensor de posiclon del acelerador para determiner 
la mezcia de alre/combustible para el arranque. 

El ECM controla la cantidad de combustible sumlnistrada 
en el modo arranque ajustando el tiempo que los 
Inyectores de combustible tienen corriente enviando 
Impulses a los Inyectores portlempos muy cortos. 

Componentes del sistema de medicion de combustible 

El sistema de medicion de combustible se compone de 
las sigulentes partes. 

• Inyector de combustible 

• Carcasa del acelerador 

• Conducto de combustible 

• Regulador de preslon de combustible 

• ECM 

• Sensor de posiclon del ciguenal (CKP) 

• Sensor de posiclon del arbol de levas (CMP) 

• Valvula de control de aire de marcha minima 

• Bomba de combustible 

Inyector de combustible 

El Inyector combustible de Inyecclon secuenclal 
multipunto es un dispositive activado por solenolde y 
controlado por el modulo de control del motor (ECM). El 
ECM sumlnistra corriente al solenolde que abre una 
valvula para permitir el sumlnistro de combustible. 

El combustible es Inyectado a preslon en forma de 
roclado conico a la apertura de la valvula de admislon. 
El combustible sobrante no utlllzado por los Inyectores 
pasa a traves del regulador de preslon del combustible 
antes de retornar al deposito de combustible. 

Regulador de presion del combustible 

El regulador de preslon del combustible es una valvula 
de segurldad acclonada por diafragma montada en el 
conducto de combustible con preslon de la bomba de 
combustible en un lado y preslon del colector en el otro. 
El regulador de preslon del combustible mantlene la 
preslon del combustible disponible para los Inyectores a 
tres veces la preslon atmosferica ajustada para soportar 
cargas del motor. Puede revisarse por separado. 

Si la presion es demasiado baja, el resultado sera un 
rendimiento deficiente y un DTC P0131, P0151, P0171, 
P0174, P1171 o P1174. Si la presion es excesiva, se 
producira un olor excesivo y/o un DTC P0132, P0152, 
P0172 o P0175. Vease Diagnostico del sistema de 
combustible para informacion sobre el diagnostico de 
las condiciones de presion de combustible. 


Conducto de combustible 

El conducto de combustible esta montado en la parte 
superior del motor y distribuye combustible a inyectores 
individuales. El combustible es distribuido al tube de 
entrada de combustible del conducto de combustible 
por las lineas de combustible. El combustible pasa a 
traves del conducto de combustible al regulador de 
presion del combustible. El regulador de la presion del 
combustible mantlene el combustible a una presion 
constants en los inyectores. Despues el combustible 
sobrante es retornado al deposito de combustible. 



Cuando la Have de encendido se activa por primera vez, 
el ECM activa el rele de la bomba de combustible 
durante dos segundos para que la presion del 
combustible aumente rapidamente. Si el motor no es 
arrancado antes de dos segundos, el ECM para la 
bomba de combustible y espera hasta que el motor sea 
girado. Cuando el motor arranca y la serial de posiclon 
del ciguenal 58 X ha sido detectada por el ECM, el ECM 
sumlnistra 12 voltios al rele de bomba de combustible 
para activar la bomba electrica de combustible del 
deposito. 

Una bomba de combustible inoperative causara una 
situacion de "puesta en marcha imposible". Una bomba 
de combustible que no suministre suficiente presion 
ocasionara un rendimiento pobre. 

Sehal de sensor de posiclon del arbol de levas (CMP) 

El modulo de control del motor (ECM) utilize esta sehal 
para determiner la posiclon del piston numero 1 durante 
su tiempo de explosion, permitiendo que el ECM calcule 
la verdadera inyecclon secuenclal multipunto del 
combustible. La perdida de esa sehal provocara un DTC 
P0341. Si la sehal de posiclon de arbol de levas (CMP) 
se pierde mientras el motor esta funcionando, el sistema 
de inyecclon de combustible pasara a una inyecclon 
secuenclal de combustible calculada sobre la base del 
ultimo impulso de inyecclon de combustible, y el motor 
seguira funcionando. El motor puede arrancarse de 
nuevo y funcionara en el modo secuenclal calculado 
mientras esta averla este presente, con una posibilidad 
de 1 por 6 de funcionar correctamente. 
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DESCRIPCION GENERAL DE BOBINAS Y 
CONTROL DE ENCENDIDO DEL SISTEMA 
DE ENCENDIDO ELECTRONICO 

Un modulo separado de "bobina en bujfa" esta 
colocado en cada bujfa de encendido. 

El modulo de "bobina en bujfa" esta unido al motor con 
dos tornlllos. Se Instala directamente en la bujfa de 
encendido medlante un contacto electrico situado 
dentro de una funda de caucho. 

Un conector de tres vfas proporclona allmentaclon 
primarla de 12 voltlos desde el fusible de la bobina de 
encendido, una Ifnea de activaclon de Interrupcion de 
conexion a tierra desde el modulo de control del motor 
(ECM), y la conexion a tierra. 

La sincronizaclon de la chlspa de control de la Igniclon 
es el metodo empleado por el ECM para controlar el 
avance de chlspa y el Intervale de Igniclon. 

El avance de chlspa de control de la Igniclon y el 
Intervale de Igniclon los calcula el ECM utlllzando las 
sigulentes entradas. 

• Velocldad del motor 

• Sensor de posiclon del ciguehal (CKP) 

• Sensor de posiclon del arbol de levas (CMP) 

• Sensor de temperature del refrigerante del motor 
(ECT) 

• Sensor de posiclon del estrangulador 

• Interrupter de posiclon "Park" (Estaclonamlento) o 
neutral 

• Sensor de velocldad del vehfculo 

• Voltaje de sumlnistro del ECM y sistema de 
Igniclon 

Sobre la base de esta sehal de sensor y esta 
Informaclon de carga del motor, el ECM envfa 5 voltlos 
a cada bobina de encendido que necesite encendido. 
Esta sehal llega al transistor de potencia de la bobina 
de encendido para establecer un circulto de conexion a 
tierra para la bobina primarla, apileando tension de 
baterfa a la bobina primarla. 

En la regulaclon del encendido, el ECM deja de enviar 
la tension de sehal de 5 voltlos. En esta situaclon, el 
transistor de potencia de la bobina de encendido se 
Interrumpe para cortar la tension de baterfa a la bobina 
primarla, de mode que se anula el campo magnetico 
generado en la bobina primarla. 

En este memento, una Ifnea de fuerza magnetica fluye 
a la bobina secundaria, y cuando esta Ifnea magnetica 
cruza la bobina, la alta tension Induclda por el circulto 
de encendido secundarlo pasa a traves de la bujfa de 
encendido hasta la conexion a tierra. 


Salida de control de encendido del ECM 

El ECM proporclona una sehal de salida de 0 voltlos 
(realmente entre 100 mV y 200 mV) o de 5 voltlos al modulo 
de control de encendido (1C). Cada bujfa de encendido 
tiene su propio modulo de bobina primarla y secundaria 
("bobina en bujfa") situada en la propla bujfa de encendido. 
Cuando la bobina de encendido recibe la sehal de 5 voltlos 
desde el ECM, proporclona una trayectorla de conexion a 
tierra para el sumlnistro B+ a la parte primarla del modulo 
de "bobina en bujfa". Esto activa la bobina primarla y crea 
un campo magnetico en el modulo de "bobina en bujfa". 
Cuando el ECM Interrumpe la sehal de 5 voltlos al modulo 
de control de encendido, la trayectorla de conexion a tierra 
para la bobina primarla se Interrumpe. El campo magnetico 
se anula e Induce un Impulse secundarlo de alta tension 
que activa la bujfa de encendido y enclende la mezcia de 
alre/combustible. 

El circulto entre el ECM y la bobina de encendido es 
Inspecclonado para comprobar si existen circuitos 
abiertos, cortocircuitos a tension y cortocircuitos a 
tierra. Si el ECM detecta una de estas incidencias, 
enviara uno de los sigulentes DTC: 

• P0351: Fallo de bobina de encendido en Cilindro #1 

• P0352: Fallo de bobina de encendido en Cilindro #2 

• P0353: Fallo de bobina de encendido en Cilindro #3 

• P0354: Fallo de bobina de encendido en Cilindro #4 

• P0355: Fallo de bobina de encendido en Cilindro #5 

• P0356: Fallo de bobina de encendido en Cilindro #6 

Bujfa 

Aunque las bujfas de encendido desgastadas o sucias 
pueden funcionar satisfactoriamente a velocldad de 
marcha minima, es frecuente que fallen a velocidades 
de motor mas elevadas. Las bujfas defectuosas podran 
ocasionar mala economfa de combustible, perdida de 
potencia, perdida de velocldad, arranque duro y 
rendimiento generalmente pobre del motor. Siga las 
recomendaciones del servicio de mantenimiento 
programado para asegurar un rendimiento satisfactorio 
de las bujfas. Consults Mantenimiento y lubricacion. 

Una operacion normal de la bujfa resultara en depositos 
marrones con tinte grisaceo que apareceran en la 
porcion del aislador de bujfa. Una pequeha cantidad de 
material como polvo rojo-marron, amarillo, y bianco 
podra tambien estar presente en la punta del aislador 
alrededor del electrode central. Esos depositos son 
derivados normales de la combustion del combustible y 
aceites lubricantes con aditivos. El electrode tambien 
sufrira algun desgaste. Los motores que no funcionan 
correctamente suelen considerarse motores con fallo en 
el encendido. Esto quiere decir que la chlspa de igniclon 
no esta encendiendo la mezcia de aire/combustible en el 
momento corrects. 

Las bujfas tambien podran ocasionar explosiones 
irregulares debido a incrustaciones, entrehierro 
excesivo, o un aislador agrietado o roto. Si ocurren 
explosiones irregulares antes del intervale de 
reemplazo recomendado, localice y corrija la causa. 
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Las incrustaciones de carbon de la bujfa estan 
indicadas por depositos de carbon seco y negro (hollfn) 
en la porclon de la bujfa en el cllindro. Un ralentf 
excesivo y velocldades lentas con poca carga del motor 
pueden mantener las temperaturas de la bujfa tan bajas 
que estos depositos no se queman. Las mezclas de 
combustible muy ricas o poca potencia del sistema de 
Igniclon tamblen podra ser la causa. Consults DTC 
P0172. 

Las Incrustaciones de acelte de la bujfa estan Indicadas 
por depositos aceltosos humedos en la porclon de la 
bujfa en el cllindro, generalmente con poco desgaste de 
electrode. Esto podra estar causado por acelte durante 
el rodaje de motores nuevos o reclen rectificados. Las 
Incrustaciones de sedimentos en la bujfa de encendido 
se producen cuando los sedimentos normales de color 
marron rojizo, amarlllo o bianco, derivados de la 
combustion, resultan suficlentes para causar fallos en 
el encendido. En algunos cases, estos sendimentos 
podran derretirse y formar un vidriado brillante en el 
alslador alrededor del electrode central. SI la 
Incrustaclon solo se encuentra en uno o dos cllindros, 
las holguras de vastagos de valvulas o los sellos de las 
valvulas de admislon podran Induclr un exceso de 
acelte de lubricaclon a entrar al cllindro, particularmente 
si los sendimentos son mayores en el lado de la bujfa 
orlentado hacia la valvula de admislon. 



TS23995 

Un entrehlerro excesivo significa que el espacio de aire 
entre los electrodes central y lateral de la parte Inferior 
de la bujfa es muy ampllo para un encendido 
consistente. Esto puede deberse a un excesivo desgaste 
del electrode durante su uso. Una comprobaclon del 
tamano del entrehlerro y la comparaclon con el 
entrehlerro especificado para el vehfculo en 
Mantenimiento y lubricacidn le Indicaran si el entrehlerro 
es demaslado grande. Un entrehlerro de bujfa 
demaslado pequeho podra ocaslonar una condiclon de 
ralentf Inestable. Un desgaste excesivo del entrehlerro 
podra ser una Indicaclon de operaclon continue a altas 
velocldades o con cargas del motor, haclendo que la 
chlspa salte muy callente. Otra causa posible es una 
mezcia de combustible excesivamente pobre. 



TS23992 


Un par de torsion bajo o alto de Instalaclon de la bujfa o 
un aslento Incorrecto puede resultar en una bujfa 
funclonando muy callente y puede causar un excesivo 
desgaste del electrode central. Los aslentos de la bujfa 
y la culata deberan estar en buen contacto para 
producirse una buena transparencia calorffica y 
enfriado de la bujfa. Una rosea sucia o dahada en la 
culata o en la bujfa puede Impedir que esta aslente blen 
aunque se haya apileado el par de torsion aproplado. 
Una vez que las bujfas esten debldamente asentadas, 
aprietalas al par de torsion Indicado en la Tabla de 
especificaclones. Un bajo par de torsion resultara en un 
contacto Incorrecto de los aslentos a causa de una 
bujfa floja. Un apriete excesivo podra hacer que la 
camisa de la bujfa se estire y ocaslonara un contacto 
pobre entre los aslentos. En casos extremos, los gases 
de escape se fugan y pueden ocurrir dahos mayores 
que un simple desgaste del entrehlerro. 

Los alslantes agrietados o rotos pueden ser el resultado 
de una Instalaclon Incorrecta o de dahos en el material 
alslante durante el cheque termico de la bujfa de 
encendido. Los alsladores superlores podran romperse 
cuando se utlllce una herramlenta que no encaje blen 
durante la Instalaclon o el desmontaje, cuando la bujfa 
sea golpeada por el exterior, o cuando se deje caer 
sobre una superficle dura. Las grietas en el alslador 
superior podran estar por dentro de la camisa y no ser 
visibles. Ademas, la rotura podra no ocaslonar 
problemas hasta que acelte o humedad penetre en la 
grieta posterlormente. 
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TS2394 


Una punta de aislador inferior rota o agrietada 
(airededor dei eiectrodo centrai) puede ser 
consecuencia dei "cheque termico" (bujia de encendido 
bruscamente sometida a un caior excesivo). 



TS23993 


• La rotura por "cheque termico" en ia punta dei 
aisiador inferior se produce generaimente durante 
diversas condiciones de funcionamiento dei motor 
(aitas veiocidades o cargas muy pesadas) y puede 
estar motivada por una reguiacion demasiado 
anticipada o ei uso de combustibies de baja 
caiidad. Ei "chonque termico" se refiere a un 
rapido aumento de temperature en ia punta que 
hace que ei materiai dei aisiador se agriete. 

Si existe aiguna duda sobre ia capacidad de servicio de 
una bujia de encendido, debe cambiarse. Las bujias 
con aisiadores agrietados o rotos siempre deberan ser 
reempiazadas. 
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DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA 
DE EMISIONES EVAPORATIVAS 



(1) Valvula de solenoide de purga 

(2) De bote a solenoide de purga 

(3) De solenoide de purga a admision 



(1) Bote 

(2) Separador de aire 


El sistema de control de emisiones evaporativas basico 
utilizado en el metodo de almacenaje del bote de 
carbon vegetal. El metodo transfiere vapor de 
combustible desde el deposito de combustible hasta un 
dispositive de almacenaje de carbon (carbon vegetal) 
activado para retener los vapores cuando el vehfculo no 
esta funcionando. 

El bote esta ubicado en el alojamiento del eje trasero al 
lado del travesano del bastidor. 

Cuando el motor esta en marcha, el flujo de aire de 
admision purga el vapor de combustible del elemento 
de carbon y es consumido en el proceso de combustion 
normal. 


Sistema de control de emisiones de evaporacion 
(EVAP) 

La limpieza del bote de emisiones de evaporacion esta 
controlada por una valvula solenoidal de servicio que 
permite la limpieza del bote a traves del tube de 
admision cuando se dan las siguientes condiciones de 
funcionamiento. 

Condicion de funcionamiento de la valvula solenoidal de 
purga en situacion de marcha minima: 

• La velocidad del motor es inferior a 1000 rpm. 

• La velocidad del vehiculo es menos de 3km/h. 

• La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 80 °C. 

• La temperatura del aire de entrada es superior a 
10 °C. 

• En funcionamiento de bucle cerrado. 

Todas las condiciones mencionadas se cumplen 

durante 4 segundos. 

Condicion de funcionamiento de la valvula solenoidal de 
purga en situacion distinta de la de marcha minima: 

• La velocidad del motor es inferior a 6375 rpm. 

• La velocidad del vehiculo es mas de 14km/h. 

• La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 60 °C. 

Todas las condiciones mencionadas se cumplen 

durante 4 segundos. 

Resultados de un funcionamiento incorrecto 

Las situaciones de marcha minima deficiente, paradas 
bruscas del motor y deficiente manejabilidad pueden 
estar ocasionadas por: 

• Solenoide de purga inoperative. 

• Bote de emisiones dahado. 

• Mangueras flexibles partidas, agrietadas y/o no 
conectadas a los tubes correctos. 

El indicio de perdida de combustible o de olor a vapor 
de combustible puede estar ocasionado por: 

• Fuga de combustible liquido de las tuberias de 
combustible o de la bomba de combustible. 

• Bote de emisiones agrietado o dahado. 

• Mangueras de vapor o mangueras de control 
desconectadas, mal direccionadas, retorcidas, 
deterioradas o dahadas. 

Si el solenoide esta siempre abierto, el bote de 
emisiones puede purgar el tubo de admision en todo 
memento. Esto puede permitir combustible adicional en 
marcha minima o durante el calentamiento, lo cual 
puede provocar una marcha minima brusca o inestable 
o un funcionamiento con mezcia demasiado rica. 

Si el solenoide esta siempre cerrado, el filtro de 
emisiones puede sobrecargarse y ocasionar olor a 
combustible. 
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DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE 
RECIRCULACION DE GAS DE ESCAPE (EGR) 



Valvula lineal de recirculacion de gas de escape 
(EGR) 



Leyenda 

(1) ECM 

(2) Valvula lineal de recirculacion de gas de escape (EGR) 

(3) Acelerador 

(4) Colector de escape 


Funcionamiento de la valvula lineal de EGR y 
Resultados de un funcionamiento incorrecto 

La valvula lineal de EGR esta disenada para 
suministrar con precision recirculacion de gas de 
escape al motor independientemente del vacio de 
admision. La valvula controla el flujo de recirculacion de 
gas de escape (EGR) desde el tubo de escape hasta el 
tubo de admision mediante un orificio con una aguja 
controlada por el modulo de control del motor (ECM). 
Durante el funcionamiento, el ECM controla la posicion 
de la aguja mediante el seguimiento de la serial de 
respuesta de la posicion de la aguja. 

La valvula lineal de EGR se activa en las condiciones 
siguientes: 

• No hay DTC relacionado con la EGR. 

• La velocidad esta entre 1200 y 4375 rpm. 

• La temperatura del refrigerante del motor esta 
entre 20 y100°C. 

• El voltaje de salida del sensor de posicion del 
estrangulador es menos de 3V. 

Excesivo flujo de recirculacion de gas de escape EGR 
en condiciones de marcha minima, velocidad de 
crucero o funcionamiento en frio puede provocar 
cualquiera de las incidencias siguientes: 

• El motor se cala despues de un arranque en frIo. 

• El motor se cala en marcha minima despues de 
una desaceleracion. 

• El vehiculo acelera bruscamente en velocidad de 
crucero. 

• RalentI brusco. 

Un flujo de EGR demasiado pequeho o nulo puede 
hacer que suban demasiado las temperaturas de 
combustion. Esto puede ocasionar: 

• Golpes del encendido (detonacion). 

• Fallo de la prueba de emision. 

• Mala economla de combustible. 


El sistema de recirculacion de gas de escape (EGR) se 
utilize para reducir los niveles de emision de oxidos de 
nitrogeno (NOx). Los niveles de emision de NOx estan 
causados por unos altos niveles de combustion mediante 
una reduccion de la temperatura de combustion. 

La valvula de EGR reintroduce pequehas cantidades de 
gas de escape en la camara de combustion. La mezcia 
combustible/aire se diluira y las temperaturas de 
combustion se reduciran. 
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DIAGNOSTICOS BASADOS EN ESTRATEGIA ISUZU 


Resumen 

Como tecnico de servicio minorista, forma usted parte 
del equipo de servicio de ISUZU. El objetivo del equipo 
es REALIZAR UNA BUENA REPARACION DESDE UN 
PRINCIPIO para satisfaccion de cada cliente. Usted es 
un miembro muy importante del equipo, pues es usted 
quien diagnostica y repara los vehfculos de los clientes. 


Lograra maxima eficacia en sus diagnosticos cuando 
tenga un plan de trabajo efectivo y organizado. Los 
diagnosticos basados en estrategia (consultar la Figura 
1) le ofrecen orientacion al crear y seguir un plan de 
accion para cada situacion de diagnostico especffica. 


DIAGRAMA DE DIAGNOSTICOS BASADOS EN ESTRATEGIA 













MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-67 


Proceso mental del diagnostico 

Cuando siga usted un plan de diagnostico, cada casilla 
del grafico de diagnostico basados en estrategia 
requiere utilizar el proceso de pensamiento sobre el 
diagnostico. Este metodo de pensamiento optimize su 
diagnostico de las siguientes maneras: 

• Mejora su entendimiento y definicion sobre la 
queja del cliente 

• Ahorra tiempo evitando probar y/o reemplazar 
partes que estan bien 

• Le permits mirar el problema desde diferentes 
perspectives 

• Le gufa para determiner que nivel de 
entendimiento se requiere sobre la operacion del 
sistema: 

- Nivel del manual del propietario 

- Nivel del manual de servicio 

- Nivel exhaustive (ingenierfa) 

1. Verificar la reclamacion 

Que debera hacer 

Para verificar la reclamacion del cliente, necesita 
conocer el funcionamiento correcto (normal) del 
sistema y verificar que la reclamacion del cliente es una 
averfa valida del sistema. 

La siguiente informacion le ayudara a verificar la 
reclamacion: 

• CUALES son el modelo/opciones del vehfculo 

• QUE accesorios instalados postventa y per el 
concesionario existen 

• QUE sistema(s) relacionado(s) funciona(n) 
correctamente 

• CUANDQ ocurre el problema 

• DONDE ocurre el problema 

• COMQ ocurre el problema 

• CUANTQ TIEMPQ ha existido la condicion (y si el 
sistema funciono correctamente alguna vez) 

• CQN QUE FRECUENCIA ocurre el problema 

• Si la seriedad del problema ha aumentado, ha 
disminuido o ha permanecido igual 

Que recursos debera utilizar 

Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos 
siguientes como ayuda para verificar la queja: 

Manual de servicio - Secciones de Teorfa o Descripcion 
de circuitos 

• Manual de servicio "Comprobacion del rendimiento 
del sistema" 

• Descripcion operacional del manual del propietario 

• Experiencia de tecnico 

• Vehfculo identico para comparar 

• Herramientas de comprobacion de circuitos 


• Pruebas del vehfculo en carretera 

• Hoja de comprobacion de queja 

• Contactar con el propietario 

2. Realice las comprobaciones 
preliminares 

NOTA: jUn 10 por ciento estimado de reparaciones 
exitosas de vehfculos es diagnosticado con este 
paso! 

Que debera hacer 

Usted realizara comprobaciones preliminares por varies 
razones: 

• Para detectar si la causa de la queja es 
VISUALMENTE QBVIA 

• Para identificar las partes del sistema que 
funcionan correctamente 

• Acumular dates suficientes para buscar de forma 
correcta y precisa un Boletfn de servicio de ISUZU. 

Las comprobaciones iniciales pueden variar segun la 
complejidad del sistema y pueden incluir las acciones 
siguientes: 

• Hacer funcionar el sistema sospechoso 

• Hacer una inspeccion visual del tendido del arnes y 
los circuitos de corriente y masa accesibles/visibles 

• Ver si hay fusibles fundidos 

• Hacer una inspeccion visual para ver si hay 
conectores separados 

• Hacer una inspeccion visual de los conectores 
(incluye la comprobacion de los terminales para 
ver si estan dahados y bien conectados) 

• Ver si hay algun DTC almacenado por los 
ordenadores de a bordo 

• Detectar ruidos, olores, vibraciones o movimientos 
inusuales 

• Investigar el historial de servicio del vehfculo 
(llame a otros concesionarios, si fuera apropiado) 

Que recursos debera utilizar 

Siempre que sea apropiado, debera utilizar los recursos 
siguientes como asistencia para realizar las 
comprobaciones preliminares: 

• Tech 2 u otros equipos tecnicos para ver los DTC 

• Informacion del manual de servicio: 

- Ubicaciones de los componentes 

- Tendido de arneses 

- Esquemas del cableado 

- Procedimientos para ver DTCs 

• Archive del historial de servicio del concesionario 

• Prueba del vehfculo en carretera 

• Vehfculo o sistema identico para comparar 
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3. Comprobar boletines y 
sugerencias de solucion de 
problemas 

NOTA: jUn 30 por ciento estimado de reparaciones 
exitosas de vehiculos es diagnosticado con este 
paso! 

Que debera hacer 

Debe obtener informacion suficiente de las 
comprobaciones preliminares para realizar una 
busqueda precisa de un boletfn y otras informaciones 
de servicio similares. Algunas secciones del manual de 
servicio proporclonan sugerencias de solucion de 
problemas que coinclden con los sfntomas de 
reclamaclones concretes. 

Que recursos debera utilizar 

Listed debera utilizer los recursos sigulentes como 
asistencia para buscar boletines y sugerencias para 
solucion de problemas: 

• Boletines Impresos 

• Acceda al sitio web de boletines de ISUZU 

• VIdeocIntas 

• Manual de servicio 

4. Realice las comprobaciones de 
diagnostico del Manual de servicio 

Que debera hacer 

Las "Comprobaciones del sistema" en la mayorfa de las 
secciones del manual de servicio y en la mayorfa de las 
celdas de la Secclon 8A (Electricldad) le 
proporclonaran: 

• Un enfoque sistematico para dellmitar las causas 
posibles de una averfa del sistema 

• Direcclon para procedimlentos de diagnostico 
especfficos en el manual de servicio 

• Asistencia para Identificar que sistemas funclonan 
correctamente 

Que recursos debera utilizar 

Slempre que sea posible, debe utilizer los sigulentes 
recursos para realizar comprobaciones Indicadas en el 
manual de servicio: 

• Manual de servicio 

• Equipo tecnico (para ver DTCs y anallzar datos) 

• Multfmetro digital y herramlentas de comprobaclon 
de circultos 

• Otras herramlentas que se necesiten 


5a y 5b. Apligue los procedimlentos 
de diagnostico del manual de 
servicio 

NOTA: jUn 40 por ciento estimado de reparaciones 
exitosas de vehicuios es diagnosticado con este 
paso! 

Que debera hacer 

Cuando realice las comprobaciones de diagnostico del 
Manual de servicio, debe seguir meticulosamente y con 
precision los pasos de los procedimlentos de 
diagnostico para locallzar el fallo relaclonado con la 
reclamaclon del cllente. 

Que recursos debera utilizar 

Slempre que sea convenlente, debe utilizer los 
sigulentes recursos para apllcar los procedimlentos de 
diagnostico Indicados en el manual de servicio: 

• Manual de servicio 

• Equipo tecnico (para anallzar datos del 
diagnostico) 

• Multfmetro digital y herramlentas de comprobaclon 
de circultos 

• Herramlentas esenclales y especlales 

5c. Autodiagnosticos dei tecnico 

Cuando no haya ningun DTC memorizado ni ningun 
sfntoma coincldente con la situaclon Identificada en el 
manual de servicio, debe usted empezar por una 
completa comprenslon del funclonamlento de los 
sistemas. Uso eficlente del manual de servicio junto con 
su experlencia y un buen proceso de ellmlnaclon daran 
como resultado un diagnostico preciso del problema. 

Que debera hacer 

Paso 1: identificar y comprender ei circuito 
sospechoso 

Una vez efectuados los pasos 1 a 4 del grafico de 
diagnosticos basados en estrategla, debe disponer de 
Informacion suficiente para Identificar el/los slstema(s) o 
subslstema(s) afectado/s. Medlante el Manual de 
servicio, debe determiner e Investigar las sigulentes 
caracterfstlcas de circuito: 

• Electrico: 

- <j,C6mo esta allmentado el circuito (graficos de 
distrlbuclon de la corriente y/o detalles del 
bloque de fusibles)? 

- <j,C6mo esta puesto a masa el circuito (graficos 
de distrlbuclon de masa)? 

- Como se controla o examine el circuito (teorfa 
de funclonamlento): 
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- Si este es un circuito conmutado, <j,esta 
normalmente abierto o normalmente 
cerrado? 

- ^Esta conmutada la corriente o esta 
conmutada la masa? 

- <j,Es un circuito de resistencia variable 
(sensor de temperatura del refrigerante del 
motor (ECT) o sensor de posicion del 
acelerador (TPS), por ejempio)? 

- <j,Es un dispositive generador de senales 
(sensor MAE de VSS, por ejempio)? 

- <j,Depende de algun dispositive mecanico/de 
vacfo para funcionar? 

• Ffsico: 

- Donde estan los componentes del circuito 
(diagramas localizadores de componentes y de 
tendido de arneses de cables): 

- (iHay areas donde los cables puedan rozar 
o ser pellizcados (soportes o bastidores)? 

- ^Hay areas expuestas a temperaturas 
extremas? 

- ^Hay areas expuestas a vibracion o 
movimientos (motor, transmision o 
suspension)? 

- ^Hay areas expuestas a la humedad, sal de 
la carretera u otras sustancias corrosivas 
(acido de la bateria, aceite u otros liquidos)? 

- ^Hay areas de montaje comunes con otros 
sistemas/componentes? 

- ^Han side realizadas reparaciones previas en 
cableado, conectores, componentes o areas de 
montaje (ocasionando pellizcos a los cables 
entre paneles y tren de transmision o 
componentes de la suspension sin ocasionar 
un problema inmediato)? 

- <j,Tiene el vehiculo equipo instalado postventa o 
por el concesionario (radios, telefono, etc.)? 

Paso 2: Aisle el problema 

Llegado a este punto, puede tener una idea aproximada 
de que podria ocasionar el problema actual, as! como 
que podria no causarlo. Las acciones a seguir incluyen 
lo siguiente: 

• Dividir (y separar, cuando sea posible) el sistema 
o circuito en secciones mas pequenas 

• Confinar el problema a un area mas pequena del 
vehiculo (comience con las conexiones del arnes 
principal mientras extrae los paneles y 
embellecedores segun sea necesario para 
eliminar secciones grandes del vehiculo de futuras 
investigaciones) 


• Para dos o mas circuitos que no compartan una 
corriente o masa comun, concentrese en areas 
donde los arneses esten tendidos juntos o los 
conectores sean compartidos (consults las 
sugerencias siguientes) 

Sugerencias 

Aunque los slntomas pueden variar, las averlas 

electricas basicas estan causadas generalmente por: 

• Conexiones flojas: 

- Resistencia abierta/alta en terminales, 

empalmes, conectores o masas 

• Conector/tendido de arnes incorrecto 
(normalmente en vehiculos nuevos o despues de 
haber hecho una reparacion): 

- Resistencia abierta/alta en terminales, 

empalmes, conectores de masas 

• Corrosion y cable dahado: 

- Resistencia abierta/alta en terminales, 

empalmes, conectores de masas 

• Averla de componente: 

- Resistencia abierta/cortocircuitada y alta en 
reles, modules, conmutadores o cargas 

• Equipos de repuestos que afectan al 
funcionamiento normal de otros sistemas. Puede 
usted aislar los circuitos mediante: 

• Desenchufando conectores o extrayendo un 
fusible para separar una parte del circuito de otra 

• Operando circuitos compartidos y eliminando los 
que funcionan normalmente del circuito 
sospechoso 

• Si solamente no funciona uno de los 
componentes, comience comprobando el 
componente 

• Si no funciona un numero de componentes, 
comience comprobando el area de uso comun (tal 
como las fuentes de alimentacion, circuitos de 
masa, conmutadores o conectores principales) 

Que recursos debera utilizar 

Siempre que sea apropiado, debera utilizar los recursos 
siguientes como asistencia para realizar las 
comprobaciones preliminares: 

• Manual de servicio 

• Equipo tecnico (para analisis de dates) 

• Experiencia 

• Asistencia tecnica 

• Herramientas de comprobacion de circuitos 
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5d. Diagnostico intermitente 

Por definicion, un problema intermitente es un probiema 
que no se produce continuamente y que se producira 
cuando se den determinadas condiciones. Es posibie, 
no obstante, que todas estas condiciones no sean 
obvias o conocidas actuaimente. Generaimente, ios 
probiemas intermitentes estan causados por: 

• Conexiones eiectricas y cabieado incorrectos 

• Componentes que funcionan mai (taies como reies 
de retencion, soienoides, etc.) 

• EMI/RFI (Interferencia eiectromagnetica/ 
radiofrecuencia) 

• Equipo instaiado postventa 

Ei diagnostico de probiemas intermitentes requiere un 
meticuioso anaiisis de ios sistemas sospechosos para 
tratar de evitar ei recambio de piezas en buen estado. 
Esto puede impiicar ei use de ia creatividad y ei ingenio 
para interpretar ias reciamaciones de ios ciientes y 
simuiar todas ias condiciones externas e internas dei 
sistema para reproducir ei probiema. 

Que debera hacer 

Paso 1: Adquirir informacion 

Una hoja de comprobacion de queja dei ciiente 
compieta y exhaustiva es esenciai para ei diagnostico 
de un probiema intermitente. Esto es imprescindibie, 
pues supondra ei punto de partida dei diagnostico. Ei 
archive de historiai de servicio dei vehicuio es otra 
fuente de informacion acumuiada sobre ia reciamacion. 

Paso 2: Analizarel probiema intermitente 

Anaiice ia ficha de comprobacion dei ciiente y ei archive 
de historiai de servicio para determinar ias condiciones 
correspondiente ai sistema o sistemas sospechosos. 
Mediante ia informacion dei Manuai de servicio, debe 
identificar, investigar y iocaiizar todos ios circuitos 
eiectricos reiacionados con ei o ios sistemas que 
funcionan mai. Si hay mas de un faiio en ei sistema, 
debe identificar, investigar y iocaiizar ias zonas 
comunes compartidas por ios circuitos sospechosos. 

Paso 3: Simule el sintoma y aisle el probiema 

Simuie ei sintoma y aisie ei sistema reproduciendo 
todas ias condiciones posibies sugeridas en ei Paso 1, 
supervisando a ia vez ios circuitos, componentes o 
sistemas sospechosos para aisiar ei sintoma dei 
probiema. Comience por ei circuito o componente mas 
iogico. 

Aisie ei circuito dividiendo ei sistema sospechoso en 
circuitos mas senciiios. A continuacion, reduzca ei 
probiema a una zona mas pequeha dei sistema. 
Comience en ei punto mas iogico (o punto de acceso 
mas facii) y compruebe exhaustivamente ei circuito 
aisiado en busca de ia averia, utiiizando 
comprobaciones de circuito basicas. 


Sugerencias 

Podra aisiar ei circuito: 

• Desenchufando conectores o extrayendo un 
fusibie para separar una parte dei circuito de otra 

• Si soiamente no funciona uno de ios 
componentes, comience comprobando en 
componente 

• Si no funciona un numero de componentes, 
comience comprobando ias areas en comun (taies 
como ias fuentes de aiimentacion, circuitos de 
masa, conmutadores, conectores principaies o 
componentes principaies) 

• Sustituya con una parte dei departamento de 
partes o dei sistema dei vehicuio que sepa que 
esta bien 

• Pruebe ia pieza sospechosa en un vehicuio en 
buen estado. Vease Pruebas de simulacion de 
sintomas en ia pagina siguiente para consuitar ios 
procedimientos de simuiacion de probiemas. 
Consuite ias secciones 6E y 8A dei manuai de 
servicio para ver informacion sobre diagnostico 
intermitente. Siga ios procedimientos para 
comprobacion basica de circuitos de ia seccion 8A 
dei manuai de servicio. 

Que recursos debera utilizar 

Siempre que sea a propiada, debera utiiizar ios 
siguientes recursos para ayudar en ei proceso de 
diagnostico: 

• Manuai de servicio 

• Boietines 

• Muitimetro digitai (con caracteristica MIN/MAX) 

• Tech 2 y funcion de carga de Tech 2 

• Herramientas de comprobacion de circuitos 
(inciuyendo juegos de conectores/arneses y cabies 
de acopiamiento) 

• Experiencia 

• Metodos de simuiacion de soiucion de probiema 
intermitente 

• Hoja de comprobacion de queja dei ciiente 

Pruebas de simuiacion de sintoma 

1. Vlbraclon 

Este metodo es utii cuando ei anaiisis de ia queja dei 
ciiente indica que ei probiema ocurre cuando ei 
vehicuio/sistema sufre aiguna forma de vibracion. 

Para ios conectores y arneses de cabies, agiteios 
iigeramente verticai y horizontaimente. Inspeccione ia 
junta y ei cuerpo dei conector para ver si esta dahado. 
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Tambien, dar ligeros golpecitos a lo largo del circulto 
sospechoso puede servir de ayuda. 

Para partes y sensores, apllque una llgera vibraclon a la 
parte dando ligeros golpecitos con el dedo mientras 
observa el sistema para ver si hay mal funclonamlento. 

2. Calor 

Este metodo es Importante cuando la queja suglere que 
el problema ocurre en un entorno calentado. Apllque 
calor moderado al componente con un secador de pelo 
o herramlenta similar mientras observa el sistema para 
ver si hay mal funclonamlento. 

PRECAUCION: Se debera tener cuidado para evitar 
recalentarel componente. 

3. Agua y humedad 

Este metodo podra utlllzarse cuando la queja suglera 
que el mal funclonamlento ocurre en un dfa de Iluvia o 
en condiclones de mucha humedad. En este case, 
apllque agua suavemente pulverizada al vehfculo para 
dupilear el problema. 

PRECAUCION: Se debera tener cuidado para evitar 
exponer directamente al agua conexiones 
electricas. 

4. Cargas electricas 

Este metodo conlleva la activaclon de sistemas (tales 
como sopladores, luces o desempahador de la luneta 
trasera) para crear una carga en el sistema electrico del 
vehfculo al mismo tiempo que usted observa el 
circulto/componente sospechoso. 


5e. El vehfculo funciona 
correctamente 

Esta condiclon hace referenda a cases en los que el 
sistema funclonando como se diseho es percibldo como 
Insatisfactorlo o Indeseado. En general, esto se debe a: 

• Una falta de entendimlento por parte del cllente 

• Un confllcto entre las expectativas del cllente y la 
Intenclon del diseho del vehfculo 

• Un rendimlento del sistema que es Inaceptable 
para el cllente 

Que debera hacer 

Puede usted verlficar que un sistema funciona 
correctamente, medlante: 

• Revisando las comprobaclones de 
funclonamlento/ 

diagnostico del manual de servicio 

• Examlnando boletines y otra Informaclon de 
servicio para obtener Informaclon suplementarla 

• Compare el funclonamlento del sistema con un 
vehfculo Identico 


Si el problema se debe a una mala compresion del 
cllente o un confllcto entre la expectativa del cllente y el 
funclonamlento del sistema, debe explicar el 
funclonamlento del sistema al cllente. 

Si la queja se debe a un case de rendimlento 
insatisfactorlo del sistema, debera ponerse en contacto 
con asistencia tecnica para obtener la informaclon mas 
reciente. 

Que recursos debera utilizar 

Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos 
siguientes para facilitar el procedimiento de diagnostico: 

• Informaclon de servicio del vehfculo (manual de 
servicio, etc.) 

• Apoyo en campo ISUZU 

• Experiencia 

• Vehfculo o sistema identico para comparar 

6. Examine de nuevo la reclamacion 

Cuando no encuentre/afsie con exito el problema 
despues de ejecutar la ruta del diagnostico, debera 
reexaminar la queja. 

Que debera hacer 

En este caso, necesitara retroceder y revisar la 
informaclon acumulada desde el paso 1 al 4 de 
Diagnosticos basados en estrategia. Tambien debera 
repetir cualquier procedimiento que requiera atencion 
adicional. 

Una ruta anterior podra ser eliminada de consideracion 
solamente si se esta seguro de que todos los pasos 
fueron ejecutados de la forma indicada. Despues usted 
debera seleccionar otra ruta de diagnostico (paso 5a, 
5b, 5c o 5d). Si han side exploradas todas las opciones 
posibles, podra llamar o solicitar apoyo en campo 
ISUZU. 

Que recursos debera utilizar 

Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos 
siguientes para facilitar el procedimiento de diagnostico: 

• Manual de servicio 

• Informaclon acumulada de una ruta de diagnostico 
anterior 

• Informaclon de servicio y publicaciones 

• Apoyo en campo ISUZU 

7. Realice la reparacion y veriffquela 

Que debera hacer 

Despues de haber localizado la causa del problema, 
debera ejecutar y reparar siguiendo los procedimientos 
recomendados en el manual de servicio. 
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Cuando la reparacion este completa, debera verificar el 
arreglo realizando las comprobaclones del sistema en 
las condiclones llstadas en la queja del cllente. 

SI es apllcable, debera tomar medidas preventivas para 
evltar la repeticlon de una queja. 

Que recursos debera utilizar 

Slempre que sea posible, debera utilizar los recursos 
sigulentes para facllltar el procedimlento de reparacion: 

• Procedimlentos de reparacion electrica 

• Informaclon del manual de servicio y publlcaclones 

INFORMACION DE SERVICIO 
GENERAL 

Equipo electrico y de vacio postventa 

El equipo electrico y de vacfo postventa (anadido) se 
define como cualquier equipo que se conecte a los 
sistemas electrico y de vacfo del vehfculo despues de 
que el vehfculo sale de fabrica. En el diseho del 
vehfculo no se ha provefdo margen para este tlpo de 
equipo. 

NOTA: A este vehfculo no debera ser anadido 
ningun equipo de vacio. 

NOTA: Ei equipo eiectrico anadido soiamente 
debera ser conectado ai sistema eiectrico dei 
vehicuio en ia bateria (corriente y masa). 

El equipo electrico anadido, Incluso si se instala 
siguiendo estas directrices, aun podra ocasionar un mal 
funcionamiento del sistema de transmision. Esto podra 
tambien incluir equipo que no este conectado al sistema 
electrico del vehicuio tal como telefonos moviles y 
radios. Por lo tanto, el primer paso para diagnosticar 
cualquier problema del sistema de transmision es 
eliminar todo el equipo electrico postventa del vehicuio. 
Una vez que se haya hecho esto, si el problema todavia 
existe, podra ser diagnosticado de la manera normal. 

Danos por descarga electroestatica 

Los componentes electronicos utilizados en el ECM son 
generalmente disehados para llevar voltaje muy bajo. 
Los componentes electronicos son susceptibles a 
dahos por descarga electroestatica. Menos de 100 
voltios de electricidad estatica pueden causar daho a 
algunos componentes electronicos. En comparacion, se 
necesitan mas de 4000 voltios para que una persona 
sienta incluso la sensacion de una descarga estatica. 
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Una persona puede cargarse estaticamente de varies 

formas. Los metodos mas comunes de cargarse son 

por friccion e induccion. 

• Un ejempio de carga por friccion es una persona 
deslizandose sobre el asiento del vehicuio. 

• La carga por induccion ocurre cuando una persona 
con zapatos bien aislados se pone cerca de un 
objeto altamente cargado y toca momentaneamente 
a la tierra. Las cargas de la misma polaridad se 
drenan dejando a la persona altamente cargada con 
polaridad opuesta. Las cargas estaticas pueden 
ocasionar dahos, por consiguiente, es importante 
que tenga cuidado cuando maneje y pruebe 
componentes electronicos. 

NOTA: Para evitar posibles dahos por descarga 

electrostatica, siga estas pautas: 

• No toque los enchufes conectores del modulo de 
control del motor (ECM) nl los componentes 
soldados de la placa de circultos del ECM. 

• No abra el embalaje de la pleza de repuesto hasta 
que la pleza vaya a ser Instalada. 

• Antes de extraer la pleza del embalaje, conecte el 
embalaje a una toma de tierra adecuada conoclda 
en el vehfculo. 

• SI la pleza ha sido manipulada durante 
desllzamlentos en el asiento, al sentarse desde 
una posiclon ergulda o recorrer una distancia 
andando, antes de Instalar la pleza toque una 
conexion de tierra aproplada conoclda. 
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Calidad del combustible 

La calidad del combustible no es un tema nuevo para la 
industria del automovil, pero sf es nuevo que pueda 
encender la luz de aviso del motor (MIL) con los 
sistemas de diagnostico a bordo (OBD). 

Aditivos del combustible como el "gas seco" y los 
"reforzadores de octanaje" pueden afectar al 
rendimiento del combustible. La presion de vapor de 
lamina del combustible puede crear tambien problemas 
en el sistema de combustible, especialmente durante 
los meses de primavera y otono, cuando se producen 
fuertes oscilaciones de temperature ambiental. Una 
elevada presion de vapor de lamina podrfa ocasionar 
un DTC de ajuste de combustible por carga excesiva 
del filtro de emisiones. Las elevadas presiones de vapor 
generadas en el deposito de combustible pueden 
afectar tambien al diagnostico de emisiones de 
evaporacion. 

El uso de combustible con un fndice de octanaje 
erroneo para su vehfculo puede ocasionar problemas 
de manejabilidad. Muchas de las grandes empresas de 
combustibles anuncian que el uso de gasolina 
"premium" mejorara el rendimiento de su vehfculo. La 
mayorfa de los combustibles premium utilizan alcohol 
para aumentar el octanaje del combustible. Aunque los 
combustibles reforzados con alcohol pueden aumentar 
el octanaje, la capacidad del combustible para 
convertirse en vapor a temperaturas frfas se deteriora. 
Esto puede afectar a la capacidad de arranque y a la 
manejabilidad en frfo del motor. 

Los niveles bajos de combustible pueden llevar a una 
alimentacion defectuosa de combustible, 
funcionamiento deficiente del motor y finalmente fallos 
en el encendido del motor. 

Partes no OEM 

Todos los diagnosticos a bordo (OBD) han sido 
calibrados para funcionar con partes OEM. 

Los aparatos electronicos instalados postventa, tales 
como telefonos celulares, estereos, y dispositivos 
antirrobo, podran radiar electromagnetismo (EMI) en el 
sistema de control si se instalan incorrectamente. Esto 
podra ocasionar una lectura del sensor falsa y encender 
el MIL (lampara de "comprobar el motor"). 

Entorno 

Las condiciones ambientales temporales, tales como 
inundacion localizada, tendran un efecto sobre el 
sistema de encendido del vehfculo. Si el sistema de 
encendido queda empapado por la Iluvia, puede 
provocar temporalmente un fallo de encendido del 
motor y activar la luz MIL (lampara de "comprobar el 
motor"). 


Distribucion de vehfculos nuevos 

El transporte de vehfculos nuevos desde la planta de 
montaje hasta el concesionario puede suponer hasta 60 
ciclos de encendido en unos 5 km de conduccion. Este 
tipo de actividad contribuye a que las bujfas de 
encendido se manchen de combustible y activara la luz 
MIL (lampara de "comprobar el motor"). 

Insuficiente mantenimiento del vehfculo 

La sensibilidad de los diagnosticos OBD hara que se 
encienda el MIL (lampara de "comprobar el motor") si el 
vehfculo no es mantenido debidamente. Los filtros de 
aire y de combustibles obturados y los depositos 
acumulados en el carter por no cambiar el aceite, o una 
viscosidad incorrecta del aceite, pueden provocar 
averfas en el vehfculo que no fueron observadas antes 
del OBD. Un insuficiente mantenimiento del vehfculo no 
puede ser clasificado como una "no averfa del 
vehfculo", pero con la sensibilidad de los diagnosticos 
OBD, los programas de mantenimiento del vehfculo 
deben ser seguidos mas rigurosamente. 

VIbraclon Intensa 

El diagnostico de fallo de encendido mide pequehos 
cambios en la velocidad rotacional del ciguehal. Las 
intensas vibraciones del sistema de transmision del 
vehfculo, como las causadas por una excesiva cantidad 
de barro en las ruedas, pueden tener sobre la velocidad 
del ciguehal el mismo efecto que el fallo de encendido. 

Averfas de sistema relacionado 

Muchos de los diagnosticos del sistema OBD no 
funcionaran si el modulo de control del motor (ECM) 
detecta una averfa en un sistema o componente 
relacionado. Un ejempio serfa que si el ECM detecta un 
fallo de encendido, el diagnostico sobre el convertidor 
catalftico se suspenderfa hasta que se repare el fallo de 
encendido. Si el fallo de encendido fuera 
suficientemente grave, el convertidor catalftico podrfa 
resultar dahado debido al sobrecalentamiento y nunca 
ocasionarfa un DTC de catalizador hasta que se 
reparase el fallo de encendido y pudiese completarse el 
diagnostico del catalizador. En tal caso, el cliente 
probablemente tendrfa que llevar dos veces el vehfculo 
al concesionario para su reparacion. 

Plan de mantenimiento 

Consults el Plan de mantenimiento. 

Inspeccion visual/fisica del 

compartimiento del motor 

Realice una inspeccion visual y ffsica cuidadosa del 
compartimiento del motor cuando realice cualquier 
procedimiento de diagnostico o diagnostique la causa 
de un fallo de prueba de emision. Esto frecuentemente 
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conduce a reparar un problema sin realizar mas pasos. 
Cuando realise una inspeccion visual/fisica utilise las 
directrices siguientes: 

• Inspeccione todas las mangueras de vacio para ver 
si estan pinchadas, cortadas, desconectadas, y 
tendidas correctamente. 

• Inspeccione las mangueras que sean diffciles de ver 
por estar detras de otros componentes. 

• Inspeccione todos los cables del compartimiento del 
motor para ver si estan bien conectados, hay puntos 
quemados o gastados, cables pellizcados, en 
contacto con hordes cortantes o estan en contacto 
con colectores de escape o tubes calientes. 

Conocimiento basico de las herramientas 
requerido 

La falta de un conocimiento basico de este sistema de 
transmision al realizar procedimientos de diagnostico 
podra dar lugar a un diagnostico incorrecto o dahos a 
los componentes del sistema de transmision. No intente 
diagnosticar un problema del sistema de transmision 
sin este conocimiento basico. 

Para utilizar eficazmente esta seccion del manual de 
servicio es necesario un conocimiento basico de las 
herramientas manuales. 

Comunicaciones de dates en serie 

Comunicaciones de dates en serie Clase II 

Este vehiculo utilize el sistema de comunicacion de 
"Clase M". Cada bit de informacion puede tener una de 
dos longitudes: larga o corta. Esto permits reducir el 
cableado del vehiculo mediants la transmision y 
recepcion de multiples sehales sobre un unico cable. 
Los mensajes transmitidos en flujos de dates de Clase 
II tienen tambien prioridad. Si dos mensajes intentan 
establecer comunicaciones en la llnea de dates al 
mismo tiempo, solamente continuara el mensaje que 
tenga mayor prioridad. El dispositive con el mensaje de 
menor prioridad debera esperar. El resultado mas 
importante de esta regulacion es que proporciona a los 
fabricantes de Tech 2 la capacidad de acceder a los 
dates de cualquier marca o modelo de vehiculo en 
venta. 

Los dates visualizados en el otro Tech 2 apareceran sin 
variaciones, con algunas excepciones. Algunas 
herramientas de exploracion solamente podran 
visualizar ciertos parametros de vehiculos come valores 
que son una representacion codificada del valor 
verdadero o real. Para mas informacion sobre este 
sistema de codificacion, consulte Conversiones 
decimal/binaria/hexadecimal. En este vehiculo, el 
Tech 2 visualize los valores reales de los parametros 
del vehiculo. No sera necesario realizar ninguna 
conversion de valores codificados a valores reales. 


Diagnosticoa bordo (OBD) 

Comprobaciones del diagnostico a bordo 

Una comprobacion de diagnostico consists en una serie 
de pasos tras los cuales se emite un "pasa" o "no pasa" 
al ejecutivo de diagnostico. Cuando el resultado de una 
prueba del diagnostico sea un "pasa", el ejecutivo de 
diagnostico registrars los siguientes dates: 

• La prueba del diagnostico ha side completada desde 
el ultimo cicio de ignicion. 

• La prueba del diagnostico ha transcurrido durante el 
actual cicio de ignicion. 

• La averla identificada por la prueba del diagnostico 
no esta activa actualmente. 

Cuando el resultado de una prueba del diagnostico sea 
un "no pasa", el ejecutivo de diagnostico registrars los 
siguientes dates: 

• La prueba del diagnostico ha side completada desde 
el ultimo cicio de ignicion. 

• La averia identificada por la prueba del diagnostico 
estS activa actualmente. 

• La averia ha estado activa durante este cicio de 
ignicion. 

• Las condiciones de funcionamiento durante el tiempo 
de la averia. 

Recuerde que un DTC de ajuste de combustible puede 
ser activado por una serie de fallos del vehiculo. Utilice 
toda la informacion disponible (otros DTC 
memorizados, estado de mezcia rica o pobre, etc.) al 
diagnosticar un fallo de ajuste de combustible. 

Operacion de diagnostico total de los 
componentes 

Componentes de entrada: 

Se supervise la continuidad de circuitos y los valores 
fuera de margen de los componentes de entrada. Esto 
incluye una comprobacion de racionalidad. La 
comprobacion de racionalidad se refiere a la indicacion 
de un fallo cuando la sehal del sensor no parece 
razonable, por ejempio, un sensor de posicion del 
acelerador que indica una posicion de acelerador alta 
en situacion de cargas de motor bajas. Los 
componentes de entrada pueden incluir, entre otros, los 
siguientes sensores: 

• Sensor de velocidad del vehiculo (VSS) 

• Sensor de temperature de aire de admision (lAT) 

• Sensor de la posicion del arbol de levas (CKP) 

• Sensor de posicion del estrangulador (TPS) 

• Sensor de la temperature del refrigerante del motor 
(ECT) 
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• Sensor de posicion del arbol de levas (CMP) 

• Sensor de flujo masico de aire (MAP) 

Ademas de las comprobaclones de continuldad de 
circultos y raclonalldad, se supervise el sensor de 
temperature del refrigerante del motor (ECT) para ver 
su capacldad para alcanzar una temperature estable 
que permita el control de combustible en bucle cerrado. 

Componentes de salida: 

Los componentes de salida son diagnosticados para 
comprobar una respuesta adecuada a las ordenes del 
modulo de control. En los componentes donde no 
pueda realizarse una supervision funclonal, se 
supervisara la continuldad de circulto y los valores fuera 
de margen, si es pertinents. 

Los componentes de salida que deben supervisarse 
son, entre otros, el sigulente circulto: 

• Valvula de control del aIre de ralentf (lAC) 

• Valvula de limpleza del flltro de emislones de 
evaporaclon (EVAP) controlada per modulo de 
control 

• Controles de transmislon electronica 

• Reles del aire acondiclonado 

• Salida del sensor de velocldad del vehfculo (VSS) 

• Control de la lampara Indicadora de fallo de 
funclonamlento (MIL) 

Consults "Modulo de control del motor (ECM)" y 
"Sensores" en "Descripciones generales". 

Pruebas de diagnostico pasivas y activas 

Una prueba pasiva es una prueba de diagnostico que 
simplemente supervise un sistema o components del 
vehfculo. Por el contrarlo, una prueba active Implica 
alguna acclon concrete al realizar funclones de 
diagnostico, a menudo como respuesta a una prueba 
pasiva falllda. 

Pruebas de diagnostico intrusivas 

Cualquier prueba a bordo realizada por el sistema de 
gestlon de diagnostico que pueda tener un efecto sobre 
el rendimlento o los niveles de emislon del vehfculo. 

Cicio de caientamiento 

Un cIcIo de caientamiento significa que el motor en 
temperatura debe alcanzar un mfnimo de 70°C (160°F) 
y aumentar al menos 22°C (40°F) en el transcurso de 
un desplazamlento. 

El ejecutivo de diagnostico 

El ejecutivo de diagnostico es un segments unico de 
software que ha sido disehado para coordinar y priorizar 
los procedimlentos de diagnostico y tamblen para 


definir el protocolo para registrar y visuallzar sus 
resultados. A continuaclon se llstan las principales 
responsabllldades del ejecutivo de diagnostico: 

• Comando de encendido y apagado del MIL (lampara 
de "comprobar el motor") 

• Inicio y cancelaclon del DTC 

• Dates de Imagen fija del primer DTC registrado 
relaclonado con emislones 

• Informaclon del estado actual en cada diagnostico 

El "Diagnostico ejecutivo" registra los DTC y enclende 
la MIL cuando se producen fallos relaclonados con las 
emislones. Tamblen puede apagar la MIL si 
desaparecen las condiclones que provocaron la 
activaclon del DTC. 

informacion dei diagnostico 

Los graficos del diagnostico y las comprobaclones 
funclonales han side pensados para locallzar un circulto 
o componente defectuoso medlante un proceso de 
decislones logicas. Los graficos han sIdo preparados 
con el requisite de que el vehfculo haya funclonado 
correctamente en el memento del montaje y que no 
existan multiples averfas. 

En clertas funclones de control hay un autodlagnostico 
continue. La capacldad de este diagnostico se 
complementa con los procedimlentos de diagnostico 
contenidos en este manual. El lenguaje de 
comunicaclon de la fuente del mal funclonamlento 
consiste en un sistema de codigos de problemas 
diagnosticados. Cuando el modulo de control detecta 
un fallo de funclonamlento, se activa un codigo de 
diagnostico de averfa y la luz de aviso del motor (MIL) 
se enclende. 

Luz de aviso dei motor (MiL) 

La luz de aviso del motor (MIL) tiene el mismo aspecto 
que la "luz de aviso del motor" que usted ya conoce. 
Basicamente, la MIL se enclende cuando el modulo de 
control del motor (ECM) detecta un DTC que afecta a 
las emislones del vehfculo. 

La MIL es controlada por el "Diagnostico ejecutivo". La 
MIL se encendera si una prueba de diagnostico 
relacionada con emislones indica que se ha producido 
un fallo de funclonamlento. Permanecera encendida 
hasta que el sistema o el componente pase la misma 
prueba, durante tres viajes consecutivos, sin fallos 
relaclonados con emislones. 

Apagado de ia MiL 

Cuando la MIL este encendida, el "Diagnostico 
ejecutivo" apagara la MIL despues de haberse 
registrado tres viajes consecutivos de "prueba 
aprobada" en relacion con la prueba de diagnostico 
causante original del encendido de la MIL. 
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Aunque la MIL se haya apagado, el DTC se conservara 
en la memorla del modulo de control del motor (ECM) 
(registros de Imagen fija y de averfa) hasta que se 
hayan completado cuarenta (40) ciclos de 
calentamlento sin fallos. 

SI la MIL fue activada por un DTC de ajuste de 
combustible o relaclonado con un fallo de encendido, 
deberan cumplirse requisites adiclonales. Ademas de 
los requisites menclonados en el parrafo anterior, los 
requisites son los sigulentes: 

• Las pruebas de diagnostico aprobadas deben 
producirse con 375 RPM de los dates de RPM 
memorizados en el memento del ultimo fallo de la 
prueba. 

• Un porcentaje de + o - dlez (10) de la carga del motor 
memorizada en el memento del fallo de la prueba. 

• Condiclones de temperature del motor (calentado o 
calentando) similares a las memorizadas en el 
memento del fallo de la ultima prueba. 

El cumpllmlento de estos requisites garantiza que se ha 
corregido el fallo causante de la MIL. 

La luz de aviso del motor (MIL) se encuentra en el 
tablero de Instrumentos y tiene las sigulentes funclones: 

• Informa al conductor de que se ha producldo un fallo 
que afecta a los niveles de emislones del vehfculo y 
que el vehfculo debe llevarse al taller lo antes 
posible. 

• Como comprobaclon de lamparas y sistemas, la MIL 
se encendera con la Have de encendido activada y el 
motor parade. Al arrancar el motor, la MIL se 
apagara. 

• Cuando la MIL sigue encendida con el motor en 

marcha, o se sospecha que hay un fallo de 

funclonamlento debldo a un problema de 

manejabllldad o emislones, debe comprobarse el 
sistema de transmislon medlante el sistema de 
diagnostico a bordo (ODB). Los procedimlentos para 
estas comprobaclones se expilean en 

"Comprobaclon del sistema de diagnostico a bordo 
(OBD)". Estas comprobaclones expondran las 

averfas que podrfan no ser detectadas si se 
realizasen otros diagnosticos primero. 

Luz de aviso del motor intermitente 

En case de fallo "intermitente", la luz de aviso del motor 
(MIL) puede encenderse y luego (despues de tres 
viajes) apagarse. No obstante, el codigo de diagnostico 
de averfa correspondiente se guardara en la memorla. 
Cuando aparecen codigos de diagnostico de averfa 
inesperados, compruebe si hay un fallo de 
funclonamlento intermitente. 

Un codigo de diagnostico de averfa se puede 
restablecer. Consulte las "Ayudas de diagnostico" 
relacionadas con el codigo de diagnostico de averfa. En 


la mayorfa de los oases, una inspeccion ffsica del 
subsistema aplicable resolvera el problema. 

Conector de enlace de dates (DLC) 

El mecanismo de comunicacion con el modulo de 
control es el conector de enlace de dates (DLC). El DLC 
se utilize para conectar con un Tech 2. A continuacion 
se mencionan algunos uses comunes del Tech 2: 

• Identificacion de codigos de problemas 
diagnosticados (DTCs) almacenados. 

• Cancelacion de DTCs. 

• Realizacion de pruebas de control de salida. 

• Lectura de dates de serie. 


Conector 

de 

diagnostico 


060RW046 

Verificacion de la reparacion del vehfculo 

La verificacion de la reparacion del vehfculo sera mas 
exhaustiva para vehfculos diagnosticados con el 
sistema OBD. Despues de una reparacion, el tecnico 
debera realizar los sigulentes pasos: 

1. Revise y registre los dates de registro de fallo y/o 
imagen fija correspondientes al DTC diagnosticado 
(los dates de imagen fija solamente se memorizan 
en un diagnostico tipo A o B y solamente si se ha 
hecho una peticion de MIL). 

2. Cancelar DTC(s). 

3. Utilice el vehfculo dentro de las condiclones 
sehaladas en los dates de registro de fallo y/o 
imagen fija. 

4. Observar la informacion del estado del DTC para el 
DTC especffico que haya side diagnosticado hasta 
ejecutar la prueba de diagnostico asociada con ese 
DTC. 

El seguimiento de estos pasos es muy importante para 
verificar reparaciones en sistemas OBD. El 
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incumplimiento de estos pasos puede provocar 
reparaciones innecesarias. 

Lectura de codigos de diagnosticos de 
problemas Flash 

El medio para la comunicacion con el modulo de control 
del motor (ECM) es el conector de enlace de dates 
(DLC). El DLC se encuentra detras de la parte 
delantera inferior del tablero de instrumentos. Se utilize 
en la planta de montaje para recibir informacion que se 
emplea para comprobar que el motor funciona 
correctamente antes de salir de la planta. 

Los codigos de diagnostico de averfa (DTC) guardados 
en la memoria del ECM pueden leerse mediante un 
escaner de diagnostico manual conectado al DLC o 
contando el numero de destellos de la luz de aviso del 
motor (MIL) cuando el terminal de prueba de 
diagnostico del DLC esta conectado a tierra. El terminal 
"6" del DLC (peticion de diagnostico) se pone en "Bajo" 
(conectado a tierra) al seleccionar el terminal "4" del 
DLC, que es un cable de conexion a tierra. 

Esto indicara al modulo de control del motor (ECM) que 
desea "encender" los DTC, si hay alguno presente. Una 
vez conectados los terminales "4" y "6", el interrupter de 
encendido debe pasar a posicion de activado, con el 
motor parade. En este punto, la luz de aviso del motor 
(MIL) debe activar el DTC 12 tres veces consecutivas. 


Esta serfa la siguiente secuencia de parpadeo: 
"parpadeo, pausa, parpadeo?parpadeo, pausa larga, 
parpadeo, pausa, parpadeo?parpadeo, pausa larga, 
parpadeo, pausa, parpadeoTparpadeo". El DTC 12 
indica que el sistema de diagnostico del ECM esta 
funcionando. Si no se indica el DTC 12, hay un 
problema en el propio sistema de diagnostico, que debe 
ser abordado consultando con la tabla de diagnostico 
correspondiente en MANEJABILIDAD Y EMISIONES. 
Despues de la salida del DTC 12, la luz de aviso del 
motor (MIL) indicara un DTC tres veces si hay un DTC 
presente, o simplemente seguira emitiendo el DTC 12. 
Si se ha memorizado mas de un DTC en la memoria 
del ECM, los DTC seran emitidos desde el inferior al 
superior, visualizandose tres veces cada DTC. 

Lectura de codigos de diagnostico de 
averias mediante un TECH 2 

El procedimiento para leer codigos de diagnostico de 
averfa es utilizer un Tech 2 de diagnostico. Durante la 
lectura de los DTC, siga las instrucciones suministradas 
por el fabricante del Tech 2. 

Para los modelos del aho 1998, los departamentos de 
servicio de concesionarios de Isuzu seguiran utilizando 
el Tech 2. 




En caso de que DTC 14 y 32 esten almacenados 
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Cancelacion de codigos de diagnosticos de 
problemas 

Importante: No borre los DTC a menos que asf lo 
indique la informacion de servicio suministrada para 
cada procedimiento de diagnostico. Al borrarse los 
DTC, los datos de Imagen y registro de averfa que 
pueden ayudar a diagnosticar un fallo Intermitente se 
borraran tamblen de la memorla. 

SI el fallo que ocaslono la memorizaclon del DTC se ha 
corregido, el "Diagnostico ejecutivo" empezara a contar 
los ciclos de "calentamlento" sin detecclon de fallos 
posterlores, y el DTC se borrara automaticamente de la 
memorla del modulo de control del motor (ECM). 

Para borrar los codigos de diagnostico de averfa (DTC), 
utlllce las funclones "borrar DTC" o "borrar Informacion" 
del Tech 2. Durante el borrado de los DTC, siga las 
Instrucclones sumlnistradas por el fabricante del 
Tech 2. 

Cuando no se dispone de Tech 2, los DTC tamblen 
pueden borrarse desconectando una de las sigulentes 
fuentes durante al menos treinta (30) segundos. 

Para evltar dahos al sistema, la Have de encendido 
debe estar desactivada cuando se desconecte o se 
conecte nuevamente la allmentaclon de la baterfa. 

• La fuente de allmentaclon al modulo de control. 
Ejemplos: fusible, cable flexible de conexion en 
conectores del ECM con la baterfa, etc. 

• El cable negative de la baterfa. (La desconexion del 
cable negative de la baterfa provocara la perdida de 
otros datos de memorla a bordo, por ejempio la 
sintonizaclon predetermlnada de la radio). 

Diagnostico a bordo (Autodiagnostico) 

1. El modulo de control del motor (ECM) realize una 
prueba automatica de la mayorfa de cableados y 
componentes del sistema cada vez que se active la 
Have de encendido, y puede detectar fallos del 
sistema mientras la Have esta en posiclon de 
encendido. Si se detecta un fallo, el ECM 
memorizara un codigo de averfa en la memorla y 
emitira el indicador de AVISO DEL MOTOR para 
alerter al conductor. 

2. Los codigos de diagnostico de averfa (DTC) pueden 
visualizarse estableciendo un cortocircuito entre los 
terminales y el conector de enlace de datos (DLC) 
situado debajo del tablero de instrumentos, en el 
lateral del conductor. 

El indicador de AVISO DEL MOTOR hara 
parpadear el DTC-12 tres veces, seguido por 
cualquier otro DTC. Si hay varios DTC 
memorizados, cada DTC se visualizara tres veces. 
Los DTC se visualizaran por orden numerico. La 


visualizacion del DTC continuara siempre y cuando 
el DLC este cortocircuitado. 

Algun DTC puede hacer que se memoricen otros 
DTC. Es importante diagnosticar y reparar el DTC 
del numero inferior antes de pasar a el DTC del 
numero superior. 


CONEXION DEL TECH 2 



La herramienta de exploracion del Tech 2 se utilize para 
diagnosticar electricamente el sistema de transmision 
automatica y comprobar el sistema. El Tech 2 mejora la 
eficiencia del diagnostico, aunque todas las tareas de 
localizacion de problemas pueden realizarse sin el 
Tech 2 . 

1. Configuracion del Tech 2 

• Juego de herramienta de escaneo Tech 2 (N.° 
7000086), herramienta de escaneo Tech 2 (N.° 
7000057) y cable DLC (N.“ 3000095). 

• Adaptador SAE 16/19 (N.“ 3000098) (3), 
conector de bucle RS232 (N.° 3000112) (2) y 
tarjeta PCMCIA (N.° 3000117) (1). 

2. Conexion del Tech 2 

• Compruebe que la Have de contacto del 
vehfculo este en la posiclon OFF (desactivada). 

• Inserts la tarjeta PCMCIA (1) en el Tech 2 (5). 

• Conecte el adaptador SAE 16/19 (3) al DLC 
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• Ponga la Have de contacto del vehfculo en la 
posiclon ON y preslone la tecia "PWR" del Tech 2. 

• Compruebe la visuallzaclon del Tech 2. 

NOTA: Asegurese de comprobar que no se este 
suministrando corriente al Tech 2 cuando se inserte 
o extraiga la tarjeta PCMCIA. 


Diagnostico con TECH 2 

SI no hay codigos establecldos 

• Vease F1: Visualizacion de dates e Identiflque los 
fallos electricos no Indicados en el codigo de 
averfa. 

• Vease "DIAGNOSTICO DE SiNTOMA". 

SI hay codigos establecldos 

1. Registre todos los codigos de problema 
visuallzados por Tech 2 y compruebe si los 
codigos son Intermitentes. 

2. Cancele los codigos. 

3. Pruebe el vehfculo conduclendolo para reproduclr 
el estado de averfa. 

4. Compruebe los codigos de problema otra vez 
utlllzando el Tech 2. 

5. Si no se visualizan codigos en la prueba de 
conduccion, la averfa sera intermitente. En este 
case, consulte "AYUDAS PARA DIAGNOSTICAR". 

6. Si hay presente un codigo, consulte el grafico de 
DTC para diagnosticar. 

7. Compruebe los codigos de problema otra vez 
utlllzando el Tech 2. 
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Seleccione "3.5L V6 6VE1 Hitachi" en ei menu de 
identificacion de vehfcuios y aparecera ia tabia 
siguiente en ia pantaiia dei Tech 2. 
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FO: Diagnostic Trouble Code 
FO: Read DTC Infer By Priority 
F1: Clear DTC Information 
F2: DTC Information 
FO: History 

F1: MIL SVS or Message Requested 
F2: Last Test Failed 
F3: Test Failed Since Code Cleared 
F4: Not Run Since Code Cleared 
F5: Failed This Ignition 
F3: Freeze Frame/Failure Record 

F1: Data Display 
FO: Engine Data 
F1: 02 Sensor Data 

F2: Snapshot 

F3: Miscellaneous Test 
FO: Lamps 

FO: Malfunction Indicator Lamps 
F1: Relays 
FO: Fuel Pump Relay 
F1: A/C Clutch Relay 
F2: EVAP 
FO: Purge Solenoid 
F3: lAC System 
FO: RPM Control 
F1: I AC Control 
F4: Fuel System 
FO: Fuel Trim Reset 

F4: System Information 

FO: MIL/System Status _ 


FO: Diagnostic Troubie Code (Codigos de 
diagnostico de averias) 

El objetivo del modo de "Codigos de diagnostico de 
averias" es visualizar el codigo de averia memorizado 
en el modulo de control del motor (ECM). 

Cuando se seleccione "Clear DTC Information", 
aparecera una pantalla de aviso ("Clear DTC 
Information"). 

Esta pantalla le informa de que cancelando el DTC, 
"toda la informacion DTC almacenada en el ECM sera 
borrada". 

Despues de cancelar los codigos, confirms la operacion 
del sistema haciendo una prueba de conduccion al 
vehiculo. 

Utilice el modo "Informacion DTC" para buscar un tipo 
especifico de informacion DTC almacenada. 

History (Historiai) 

Esta seleccion visualizara solamente DTCs que esten 
almacenados en la memoria de historiai del ECM. No 


visualizara DTC tipo B que no hayan solicitado el MIL 
("Lampara de comprobar el motor"). Visualizara todos 
los DTCs tipo A y B que hayan solicitado el MIL y hayan 
fallado dentro de los ultimos 40 ciclos de calentamiento. 
Ademas, visualizara los DTC tipo C y D que hayan 
fallado dentro de los ultimos 40 ciclos de calentamiento. 

MIL SVC or Messag Requested (MIL SVS o solicitud 
de mensaje) 

Esta seleccion visualizara solamente DTCs que esten 
solicitando el MIL. Los DTCs tipo C y tipo D no pueden 
visualizarse utilizando el MIL. Los DTCs tipo C y tipo D 
no pueden visualizarse utilizando esta opcion. 

Esta seleccion mostrara DTCs tipo B solamente 
despues de que haya sido solicitado el MIL. 

Last Test Failed (La ultima prueba fallo) 

Esta seleccion visualizara solamente DTCs que hayan 
fallado la ultima vez que se hizo la prueba. La ultima 
prueba puede haber sido hecha durante un cicio de 
ignicion previo de DTC tipo A o se visualizara tipo B. 
Para DTCs tipo C y tipo D, el ultimo fallo debera haber 
ocurrido durante el actual cicIo de ignicion para que 
aparezca como fallo de ultima prueba. 

Test Failed Since Code Cleared (La prueba fallo 
desde que se cancelo el codigo) 

Esta seleccion visualizara todos los DTCs activos y de 
historiai que hayan presentado un fallo de prueba desde 
la ultima vez que se cancelaron DTCs. Los DTCs que 
hayan fallado mas de 40 ciclos de calentamiento antes 
de seleccionarse esta opcion no se visualizaran. 

Not Run Since Code Cleared (No funciona desde 
que se cancelo el codigo) 

Esta seleccion visualizara hasta DTCs que no hayan 
funcionado desde la ultima vez que se cancelaron los 
DTCs. Como ninguno de los DTCs visualizados ha 
funcionado, su condicion (pasa o no pasa) es 
desconocida. 

Failed This Ignition (Fallo esta ingicion) 

Esta seleccion visualizara todos los DTCs que hayan 
fallado durante el cicio de ignicion actual. 

Freeze Frame/Failure Record (Imagen fija/Registro 
de averia) 

Esta seleccion visualizara diversa informacion 
memorizada de vehiculos al producirse un fallo 
relacionado con emisiones con la luz de aviso del motor 
(MIL) encendida. 

Los dates de imagen fija no se borraran a menos que 
se borre el DTC de historiai asociado. 
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F1: Data Display (Visualizar datos) 

El proposito del mode "Data Display (Visualizar dates)" 
es observar parametros de datos continuamente. 

Los valores reales actuales de todos los sensores y 
senales Importantes del sistema se visuallzan medlante 
el mode F1. 

Consulte la secclon "Typical Scan Data". 

F2: Snapshot (Instantanea) 

"Instantanea" le permite enfocarse en hacer que ocurra 
la condiclon, en lugar de Intentar ver todos los datos en 
anticipaclon de la averia. 


La Instantanea recogera Informaclon de parametros 
alrededor de un Impulse activador que usted 
selecclone. 

F3: Miscellaneous Test (Prueba miscelanea) 

El proposito del mode "Prueba miscelanea" es 
com probar la correcta operaclon de los acclonadores 
del sistema electrico. 

F4: System Information (Informaclon del sistema) 

El "Estado de Luz de aviso del motor/SIstema" Informa 
del numero de DTC memorizados. 




DATOS DE EXPLORACION TIPICOS Y DEFINICIONES (DATOS DEL MOTOR) 

Utilice la tabla de valores tfpicos solamente despues de completar la comprobaclon del sistema de diagnostico a bordo sin mensajes DTC y despues de determiner que el 
diagnostico a bordo funclona correctamente. 

Los valores del Tech2 de un motor funclonando debldamente podran utlllzarse para comparaclon con el motor que este diagnosticando. 

Condiclon: Vehfculo parade, motor en marcha, aire acondiclonado apagado y despues de haberlo calentado (Temperature del refrigerante aproximadamente 80°C) 


■ 

Tech 2 
Parametros 

Unidades 

Ralenti 

2000rpm 

Definiciones 

1 

Voltaje de Igniclon 

V 

10.0-14.5 

10.0-14.5 

Esto visuallza el voltaje del sistema medido por el modulo de control del motor 
(ECM) en la allmentaclon de la Igniclon. 

2 

Velocldad del 
motor 

Rpm 

710-860 

1950-2050 

La actual velocldad del motor la mide el ECM con la serial 58X del sensor CKP. 

3 

Velocldad a 
ralentf deseada 

Rpm 

750 - 770 

750 - 770 

La velocldad deseada del motor a ralentf que controla el ECM. 

El ECM compensara varlas cargas del motor. 

1 

Temperature del 
refrigerante del 
motor 

°Co°F 

80 - 90 (°C) 

80 - 90 (°C) 

La temperatura del refrigerante del motor (ECT) lo mIde el ECM con el voltaje de 
sallda del sensor ECT. 

Cuando el motor se callenta normalmente, el date visuallzado es aproximadamente 
80°C o mas. 

5 

ECT 

(Temperatura del 
refrigerante del 
motor) de 
arranque 

°Co°F 

Depends del ECT 
al arranque. 

Depends del ECT 
al arranque. 

La temperatura del refrigerante del motor (ECT) de arranque lo mide el ECM con el 
voltaje de sallda del sensor ECT cuando se arranca el motor. 

6 

Temperatura del 
aIre de admislon 

°Co°F 

Depends de la 
temperatura 
amblente. 

Depends de la 
temperatura 
amblente. 

La lAT (temperatura del aire de admislon) la mide el ECM mediants el voltaje de 
sallda del sensor lAT. 

Estos dates camblan con la temperatura del aire de admislon. 

7 

Posiclon del 
acelerador 

% 

0 

4-6 

El angulo de operaclon de la posiclon del acelerador lo mide el ECM con el voltaje de 
sallda de la posiclon del acelerador. 

El date visuallzado debe ser 0% en marcha mfnima y 99 - 100% con el acelerador 
pisado a fondo. 

8 

Sensor de la 
posiclon del 
acelerador 

V 

0.4-0.7 

0.6-0.8 

Se visuallza la tension de sallda del sensor de posiclon del acelerador (TPS). 

Este date cambla segun el angulo de funclonamlento del acelerador. 

9 

Flujo de masa de 
aire 

g/s 

5.0-8.0 

13.0-16.0 

Esto visuallza la cantidad de aire de admislon. 

El flujo de masa de aire (MAF) lo mide el ECM con el voltaje de sallda del sensor 
MAF. 

10 

Relaclon alre- 
combustlble 


14.7:1 

14.7:1 

Esto visuallza el valor ordenado por el ECM. 

En bucle cerrado, normalmente debe ser aproximadamente 14.2:1 - 14.7:1. 

11 

Control del aire de 
relantf 

Pasos 

10-20 

20-30 

Esto visuallza la posiclon de la aguja de la valvula de control del aire de ralentf 
ordenada por el ECM. 

Un numero mas grande significa que esta slendo ordenado mas aire a traves del 
pasaje de aire de ralentf. 

12 

Valvula EGR 

V 

0.00 

0.00-0.10 

Se visuallza la tension de sallda del sensor de posiclon de recirculaclon de gas de 
escape (EGR). 

Este date cambla segun la posiclon de funclonamlento del solenolde de la valvula de 
recirculaclon de gas de escape (EGR). 

13 

Apertura deseada 
de recirculaclon 
de gas de escape 
(EGR) 

V 

0.00 

0.05-1.10 

Se visuallza la tension del sensor de posiclon de recirculaclon de gas de escape 
(EGR) ordenada por el ECM. 

Segun la posiclon actual, el ECM cambla a posiclon de funclonamlento del solenolde 
de la valvula de recirculaclon de gas de escape (EGR) para adaptarse a la posiclon 
deseada. 

14 

Valvula de 
recirculaclon de 
gas de escape 
(EGR) en servicio 

% 

0 

32-38 

Esto visuallza la sehal de servicio desde el ECM para controlar la valvula de 
recirculaclon de gas de escape (EGR). 

15 

Carga del motor 

% 

2-7 

8-15 

Esto visuallza la carga calculada por el ECM con la velocldad del motor y la lectura 
del sensor MAF. La carga del motor debera aumentar con un Incremento en la 
velocldad del motor o aumento del flujo de aire. 

16 

Estado de 
sistema de 
combustible B1 

Bucle ablerto/ 
Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

Cuando el motor se pone en marcha por primera vez, el sistema funclona en "bucle 
ablerto". 

En "bucle ablerto", el ECM Ignore la sehal procedente de los sensores de oxfgeno. 
Cuando se dan diversas condiclones (temperatura del refrigerante del motor (ECT), 
tiempos desde puesta en marcha, velocldad del motor y sallda del sensor de 
oxfgeno), el sistema entra en funclonamlento de "bucle cerrado". 

En "bucle cerrado", el ECM calcula la relaclon alre/combustible sobre la base de la 
sehal procedente de los sensores de oxfgeno. 

17 

Estado de 
sistema de 
combustible B2 

Bucle ablerto/ 
Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

18 

Ajuste de 
combustible 
memorizado 
(Bancada 1) 

Si/N o 

Si 

Si 

Cuando las condiclones son apropladas para permitir correcclones de ajuste de 
combustible a largo plazo, la respuesta de la memorla de ajuste de combustible sera 
"Sf". 

Esto Indica que el ajuste de combustible a largo plazo esta respondlendo al ajuste de 
combustible a corto plazo. 

SI en la pantalla de ajuste de combustible se Indica "No", el ajuste de combustible a 
largo plazo no respondera a los camblos de ajuste de combustible a corto plazo. 

19 

Ajuste de 
combustible 
memorizado 
(Bancada 2) 

Si/N o 

Si 

Si 

20 

Impulse de 
Inyecclon 

Bancada 1 

Ms 

2.0-4.0 

2.0-4.0 

Esto visuallza el Intervale de tiempo que el ECM esta ordenando activar cada 
Inyector durante cada cicio del motor. 

Una duraclon de Impulse de Inyecclon mas larga hara que se sumlnistre mas 
combustible. La duraclon de Impulse de Inyecclon aumenta con el aumento de la 
carga del motor. 

21 

Impulse de 
Inyecclon 

Bancada 2 

Ms 

2.0-4.0 

2.0-4.0 

22 

Avance de chlspa 

“CA 

10-15 

35-42 

Esto visuallza la cantidad de avance de chlspa que esta ordenando el ECM. 
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■ 

Tech 2 
Parametros 

Unidades 

Ralenti 

2000rpm 

Definiciones 

23 

Peticion A/C (Aire 
acondicionado) 

Activado/Desactiv 

ado 

Desactivado 

Desactivado 

Esto visualiza la sehal de solicitud del acondicionador de aire. Debe mostrar 
"Activado" al activarse el interrupter del aire acondicionado. 

24 

Embrague del aire 
acondicionado 

Activado/Desactiv 

ado 

Desactivado 

Desactivado 

Se muestra en pantalla si el ECM ha ordenado la activacion o desactivacion del 
embrague del compresor de aire acondicionado (A/C). 

25 

Solenoide de 
purga de 
emisiones de 
evaporacion 
(EVAP) 

% 

50-80 

0 

Esto visualiza la sehal de trabajo procedente del ECM para controlar la valvula de 
solenoide de purga del bote. 

26 

Celula de recorte 
de combustible 


49-52 

13-17 

Este date se visualiza segun la velocidad del motor y la lectura del sensor de flujo 
masico de aire (MAP). 

Se crea un grafico de velocidad del motor en relacion con la cantidad de flujo masico 
de aire, dividido en las distintas celdas de combustible. 

La celula de recorte de combustible indica que celula esta actualmente activa. 

27 

Bomba de 
combustible 

Activado/Desactiv 

ado 

Activado 

Activado 

Esto visualiza el estado operacional para el rele principal de la bomba de 
combustible. 

Esto deberfa mostrarse como "Activado" cuando el interrupter de encendido esta 
activado y el motor en marcha. 

28 

Corte de 
combustible en 
desaceleracion 

Active/ Inactive 

Inactive 

Inactive 

El ECM activara el mode de combustible en desaceleracion cuando detecte una 
posicion de acelerador cerrado con el vehfculo en marcha. 

En modo de combustible decreciente, el ECM reducira la cantidad de combustible 
suministrado activando de bucle abierto y reduciendo de la anchura de impulses de 
los inyectores. 

29 

Enriquecimiento 
de la potencia 

SI/No 

No 

No 

El ECM pondra en "Sf" el modo de enriquecimiento para aumento de potencia 
cuando se detecte un gran aumento en posicion y carga del acelerador. 

En modo de enriquecimiento para aumento de potencia, el ECM aumentara la 
cantidad de combustible suministrado activando el bucle abierto y aumentando la 
anchura de impulses de los inyectores. 

30 

Velocidad del 
vehfculo 

km/h 0 mph 

0 

0 

Esto visualiza la velocidad del vehfculo. 

La velocidad del motor la mide el ECM con el sensor de la velocidad del vehfculo. 

31 

Serial del arbol de 
levas 

Presente/Ausente 

Presente 

Presente 

Muestra la sehal de entrada desde el sensor de posicion del arbol de levas. 

Cuando se genera el impulse correcto, se recibe la sehal. 

32 

Interrupter de 
presion de la 
servodireccion 
(PSP) 

Presion normal / 
Presion alta 

Presion normal 

Presion normal 

Muestra la sehal de presion de la servodireccion . 

Debe mostrar "Presion alta" cuando la direccion este activada. 

33 

Estado de codigo 
de seguridad 

Programable/No 

programable 

Programable 

Programable 

Debe mostrar "Programable" cuando se hayan programado el codigo de seguridad y 
el codigo secrete correctos. 

34 

Codigo de 
seguridad 

Correcto / 
Incorrecto 

Correcto 

Correcto 

Debe mostrar "Correcto" cuando el codigo de seguridad sea correctamente 
aceptado. 

35 

Sistema 

inmovilizador 

Normal / Anormal 

Normal 

Normal 

Debe mostrar "Normal" cuando el inmovilizador funcione correctamente. 

36 

Lampara 

indicadora de mal 
funcionamiento 

Activado/Desactiv 

ado 

Desactivado 

Desactivado 

Esto visualiza el estado operacional de la lampara de comprobar el motor. 

Esto debera visualizar "Activado" cuando la lampara de comprobar el motor este 
encendida. 

37 

Tiempo desde el 
arranque 




Esto visualiza el tiempo transcurrido desde que fue arrancado el motor. 

Si el motor se para, el tiempo de funcionamiento del motor se repondra a 00:00:00. 
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DATOS DE EXPLORACION TIPICOS Y DEFINICIONES (DATOS DE SENSOR DE 02) 

Utilice la tabla de valores tfpicos solamente despues de completar la comprobaclon del sistema de diagnostico a bordo sin mensajes DTC y despues de determiner que el 
diagnostico a bordo funclona correctamente. 

Los valores del Tech2 de un motor funclonando debldamente podran utlllzarse para comparaclon con el motor que este diagnosticando. 

Condiclon: Vehfculo parade, motor en marcha, aire acondiclonado apagado y despues de haberlo calentado (Temperature del refrigerante aproximadamente 80°C) 


■ 

Tech 2 
Parametros 

Unidades 

Ralenti 

2000rpm 

Definiciones 

1 

Voltaje de Igniclon 

V 

10.0-14.5 

10.0-14.5 

Esto visuallza el voltaje del sistema medido por el modulo de control del motor 
(ECM) en la allmentaclon de la Igniclon. 

2 

Velocldad del 
motor 

Rpm 

710-860 

1950-2050 

La actual velocldad del motor la mide el ECM con la serial 58X del sensor CKP. 

3 

Velocldad a 
ralentf deseada 

Rpm 

750 - 770 

750 - 770 

La velocldad deseada del motor a ralentf que controla el ECM. 

El ECM compensara varlas cargas del motor. 

1 

Temperature del 
refrigerante del 
motor 

°Co°F 

80 - 90 (°C) 

80 - 90 (°C) 

La temperatura del refrigerante del motor (ECT) lo mIde el ECM con el voltaje de 
sallda del sensor ECT. 

Cuando el motor se callenta normalmente, el date visuallzado es aproximadamente 
80°C 0 mas. 

5 

ECT 

(Temperatura del 
refrigerante del 
motor) de 
arranque 

°Co°F 

Depende del ECT 
al arranque. 

Depende del ECT 
al arranque. 

El ECT de arranque lo mide el ECM con el voltaje de sallda del sensor ECT cuando 
se arranca el motor. 

6 

Posiclon del 
acelerador 

% 

0 

4-6 

El angulo de operaclon de la posiclon del acelerador lo mide el ECM con el voltaje de 
sallda de la posiclon del acelerador. 

El date visuallzado debe ser 0% en marcha mfnima y 99 - 100% con el acelerador 
pisado a fondo. 

7 

Sensor de la 
posiclon del 
acelerador 

V 

0.4-0.7 

0.6-0.8 

Se visuallza el voltaje de sallda del sensor de posiclon del acelerador (TPS). 

Este date cambla segun el angulo de funclonamlento del acelerador. 

8 

Flujo de masa de 
aIre 

g/s 

5.0-8.0 

13.0-16.0 

Esto visuallza la cantidad de aire de admislon. 

El flujo de masa de aire (MAF) lo mide el ECM con el voltaje de sallda del sensor 
MAF. 

9 

Relaclon alre- 
combustlble 


14.7:1 

14.7:1 

Esto visuallza el valor ordenado por el ECM. En bucle cerrado, normalmente debe 
ser aproximadamente 14.2:1 - 14.7:1. 

10 

Carga del motor 

% 

2-7 

8-15 

Esto visuallza la carga calculada por el ECM con la velocldad del motor y la lectura 
del sensor MAF. La carga del motor debera aumentar con un Incremento en la 
velocldad del motor o aumento del flujo de aire. 

11 

Estado de 
sistema de 
combustible B1 

Bucle ablerto/ 
Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

Cuando el motor se pone en marcha por primera vez, el sistema funclona en "bucle 
ablerto". 

En "bucle ablerto", el ECM Ignore la sehal procedente de los sensores de oxfgeno. 
Cuando se dan diversas condiclones (temperatura del refrigerante del motor (ECT), 
tiempos desde puesta en marcha, velocldad del motor y sallda del sensor de 
oxfgeno), el sistema entra en funclonamlento de "bucle cerrado". 

En "bucle cerrado", el ECM calcula la relaclon alre/combustible sobre la base de la 
sehal procedente de los sensores de oxfgeno. 

12 

Estado de 
sistema de 
combustible B2 

Bucle ablerto/ 
Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

Bucle cerrado 

13 

Sensor 02 de 

B1S1 (Bancada 1 
Sensor 1) 

mV 

50 - 950 

50 -950 

Esto visuallza el voltaje de sallda del sensor del oxfgono de escape. 

Debera fluctuar constantemente dentro de un range de entre lOmV (escape pobre) y 
lOOOmV (escape rico) mientras funclona en bucle cerrado. 

14 

Sensor 02 de 

B2S1 (Bancada 2 
Sensor 1) 

mV 

50 - 950 

50 - 950 

15 

Sensor 02 de B1 
preparado 
(Bancada 1) 

Si/N o 

Si 

Si 

Esto visuallza el estado del sensor del oxfgeno de escape. 

Esta pantalla Indicara "Sf" cuando el ECM detecte un voltaje de sallda del sensor de 
oxfgeno fluctuante suficlente para permitir el funclonamlento en bucle cerrado. 

Esto no ocurrira a menos que el sensor de oxfgeno sea calentado. 

16 

Sensor 02 de B2 
preparado 
(Bancada 2) 

Si/N o 

Si 

Si 

17 

B1 Recorte de 
combustible a 
largo plazo 
(Banco 1) 

% 

-10-20 

-10-20 

El recorte de combustible a largo plazo se sumlnistra a partir de los valores de 
recorte de combustible a corto plazo y representa una correcclon a largo plazo del 
sumlnistro de combustible para el banco en cuestlon. 

Un valor de 0% Indica que el sumlnistro de combustible no requiere compensaclon 
para mantener la mezcia de alre-combustible ordenada por el ECM. 

Un valor negative Indica que el sistema de combustible es rIco y que el sumlnistro de 
combustible esta slendo reducldo (duraclon de Impulse del Inyector reduclda). 

Un valor positive Indica que existe una condiclon pobre y que el ECM esta 
compensando ahadlendo combustible (duraclon de Impulse de Inyector aumentada). 
Dado que el recorte de combustible a largo plazo tiende a seguir a un recorte de 
combustible a corto plazo, un valor en el range negative debldo a la purga del bote a 
ralentf no debera considerarse Inusual. 

Unos valores excesivos de ajuste de combustible a largo plazo pueden IndIcar una 
condiclon de mezcia rica o pobre. 

18 

B2 Recorte de 
combustible a 
largo plazo 
(Banco 2) 

% 

-10-20 

-10-20 
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■ 

Tech 2 
Parametros 

Unidades 

Ralenti 

2000rpm 

Definiciones 

19 

Ajuste de 
combustible a 
corto plazo B1 
(Bancada 1) 

% 

-10-20 

-10-20 

El recorte de combustible a un banco representa una correccion a corto plazo para el 
suministro de combustible del banco realizada por el ECM en respuesta al periodo 
de tiempo que el voltaje del sensor de oxfgeno de control del combustible del banco 
permanece por encima o por debajo del umbral 450mV. 

Si el voltaje del sensor de oxfgeno ha permanecido principalmente inferior a 450mV, 
indicando una mezcia aire/combustible pobre, aumentara el recorte de combustible a 
corto plazo en el range positive por encima de 0% y el ECM dejara pasar 
combustible. 

Si el voltaje del sensor de oxfgeno se mantiene principalmente por encima del 
umbral, disminuira el recorte de combustible a corto plazo por debajo de 0% en el 
range negative mientras que el ECM reduce el suministro de combustible para 
compensar la condicion de mezcia rica indicada. 

En algunas condiciones tales como largo ralentf y temperaturas ambientales altas, la 
purga del bote podra hacer que la lectura del recorte de combustible a corto plazo 
este en range negative durante la operacion normal. 

Unos valores excesivos de ajuste de combustible a corto plazo pueden indicar una 
condicion de mezcia rica o pobre. 

20 

Ajuste de 
combustible a 
corto plazo B2 
(Bancada 2) 

% 

-10-20 

-10-20 

21 

Celula de recorte 
de combustible 


49-52 

13-17 

Este date se visualize segun la velocidad del motor y la lectura del sensor de flujo 
masico de aire (MAE). 

Se crea un grafico de velocidad del motor en relacion con la cantidad de flujo masico 
de aire, dividido en las distintas celdas de combustible. 

La celula de recorte de combustible indica que celula esta actualmente active. 

22 

Ajuste de 
combustible 
memorizado 
(Bancada 1) 

Si/N o 

Si 

Si 

Cuando las condiciones son apropiadas para permitir correcciones de ajuste de 
combustible a largo plazo, la respuesta de la memoria de ajuste de combustible sera 
"Sf". 

Esto indica que el recorte de combustible a largo plazo esta respondiendo al recorte 
de combustible a corto plazo. 

Si en la pantalla de ajuste de combustible se indica "No", el ajuste de combustible a 
largo plazo no respondera a los cambios de ajuste de combustible a corto plazo. 

23 

Ajuste de 
combustible 
memorizado 
(Bancada 2) 

Si/N o 

Si 

Si 

24 

Estado de B1S1 
(Bancada 1 

Sensor 1) 

Rica / Pobre 

Rica / Pobre 

Rica / Pobre 

Esta visualizacion depends del voltaje de salida del sensor del oxfgeno de escape. 
Debe fluctuar constantemente entre "Rica" y "Pobre" en bucle cerrado. 

25 

Estado de B2S1 
(Bancada 2 

Sensor 1) 

Rica / Pobre 

Rica / Pobre 

Rica / Pobre 


6E-86 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 













































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-87 


MISCELLANEOUS TEST (PRUEBA 
MISCELANEA) 

El estado de cada circuito puede comprobarse 
utilizando menus de prueba miscelanea. Especialmente 
cuando no pueda detectarse DTC, un circuito 
defectuoso podra ser diagnosticado comprobando cada 
circuito usando estos menus. 

Aunque se haya detectado DTC, las pruebas de 
circuitos utilizando estos menus podran ayudar a 
distinguir entre un problema mecanico y un problema 
electrico. 

Conecte Tech 2 y seleccione "Power train (Sistema de 
transmision)", "3.5L V6 6VE1 Hitachi" y "Miscellaneous 
Test) Prueba miscelanea". 

FO: Lamps (Lamparas) 

FO: Malfunction Indicador Lamp (Lampara 

indicadora de mal funcionamiento) 

Cuando se utilize el Tech 2, la "Lampara indicadora de 
fallo de funcionamiento (Luz de aviso del motor)" se 
enciende o se apaga. 

El circuito es normal si coincidiendo con esta operacion 
se enciende o se apaga la "Lampara indicadora de fallo 
de funcionamiento (Luz de aviso del motor)" en el 
tablero de instrumentos. 

F1: Relays (Reles) 

FO: Fuel Pump Relay (Rele de la bomba de 
combustible) 

Cuando se opere el Tech 2, la sehal del rele de la 
bomba de combustible se activara o desactivara. 

El circuito estara bien si se genera sonido en la bomba 
de combustible de acuerdo con esta operacion cuando 
se ponga la Have de contacto en la posicion ON. 

"F1: A/C Clutch Relay (Rele del embrague del aire 
acondicionado)" 

Cuando se opere el Tech 2, la sehal del rele del 
embrague del A/C se activara o desactivara. 

El circuito estara bien si el embrague del compresor del 
A/C tiene corriente de acuerdo con esta operacion 
cuando el motor este en marcha. 


F2: EVAP 

FO: Purge Solenoid (Solenoide de purga) 

Cuando se opere el Tech 2, la relacion de trabajo del 
solenoide de purga de EVAP cambiara de 10% en 10%. 


Purge Solenoid 

Engine Speed 

800 RPM 

Desired Idle Speed 

762 RPM 

Engine Coolant Temperature 

O 

O 

O 

CO 

Start Up ECT 

50 °C 

Intake Air Temperature 

30 °C 

Throttle Position 

0 % 

EVAP Purge Solenoid 

10 % 

• Pulse la tecia "Increase" (Aumentar). 


Entonces, el solenoide de purga de emisiones de 

evaporacion (EVAP) aumenta de 10% en 10%. 

• Pulse la tecia "Quit (Abandonar)". 


F3: lAC System (Sistema lAC) 


FO: RPM Control (Control RPM) 


Cuando se utilize el Tech 2, la "Desiree 

Idle Speed 

(Velocidad de marcha minima deseada)" 

aumenta de 

50 rpm en 50 rpm hasta 1550 rpm. 


zl circuito es normal si la velocidad del motor cambia 

coincidiendo con esta operacion. 


RPM Control 

Engine Speed 

850 RPM 

Desired Idle Speed 

850 RPM 

Engine Coolant Temperature 

O 

O 

o 

00 

Start Up ECT 

o 

o 

o 

LO 

Intake Air Temperature 

o 

o 

O 

CO 

Throttle Position 

0 % 

Desired Idle Speed 

850 RPM 


• Pulse la tecia "Increase" (Aumentar). 

Entonces, la velocidad de marcha minima 
deseada aumenta de 50 rpm en 50 rpm hasta 
1550 rpm. La velocidad del motor tambien 
cambiara con esta operacion. 

• Pulse la tecia "Quit (Abandonar)". 
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FO: lAC Control (Control de lAC) 

Cuando se utiliza el Tech 2, el "Idle Air Control (Control 
de aire de marcha minima)" aumenta o disminuye de 
10 en 10 pasos hasta 160 pasos. 

El circulto estara blen si la velocldad del motor a ralenti 
Gambia de acuerdo con esta operaclon. 


lAC Control 

Engine Speed 

875 RPM 

Desired Idle Speed 

762 RPM 

Engine Coolant Temperature 

80 °C 

Start Up ECT 

50 °C 

Intake Air Temperature 

30 °C 

Throttle Position 

0 % 

Idle Air Control 

30 Steps 


• Pulse la tecia "Increase" (Aumentar). 

Entonces, el control de aIre de marcha minima 
aumenta de 10 en 10 pasos hasta 160 pasos. 

La velocldad del motor tamblen camblara con esta 
operaclon. 

• Pulse la tecia "Quit" (Abandonar). 


F4: Fuel System (Sistema de combustible) 

FO: Fuel Trim Reset (Puesta a cero del ajuste de 
combustible) 

Cuando se utilize el Tech 2, "Long Term Fuel Trim 
(Ajuste de combustible a largo plazo)" se pone en 0%. 


Fuel Trim Reset 

B1 Long Term Fuel Trim (Bank 1) 

3% 

B2 Long Term Fuel Trim (Bank 2) 

3 % 

B1 Short Term Fuel Trim (Bank 1) 

-1 % 

B2 Short Term Fuel Trim (Bank 2) 

-2 % 

Fuel Trim Cell 

53 

Fuel Trim Learned (Bank 1) 

Yes 

Fuel Trim Learned (Bank 2) 

Yes 

B1 Long Term Fuel Trim 

0% 


• Pulse la tecia "Reset (Puesta a cero)". 

Entonces, el ajuste de combustible a largo plazo 
de B1 y B2 se pone en 0%. 

• Pulse la tecia "Quit (Abandonar)". 
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TRAZADO DEL GRAFICO DE 
INSTANTANEA 

Esta prueba selecciona diversos elementos necesarios 
de la lista de dates para trazar graficos y realiza la 
comparaclon de dates a large plaze. Es una prueba 
eficaz especlalmente en las evaluaclenes relaclenadas 
cen emislenes. 



Para diagnostice de preblemas, pedra recepllar dates 
grMIces (Instantanea) directamente del vehfcule. 

Pedra visuallzar les dates de Instantanea cuande les 
necesite. Per censigulente, pedra realizarse un 
diagnostice precise, aunque el vehfcule no este 
disponible. 
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Organigrama de grafico de trazado (Grafico de trazado tras obtener informacion del 
vehfculo) 


Procedimiento basado en visualizacion de dates Procedimiento basado en decision tipo disparador 



D06RY00167 
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Organigrama para reproducir instantanea (Grafico de trazado) 

7 



060RX040 
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A continuacion se describen los procedimientos para 
transferir y visualizar los dates de instantanea de Tech2 
mediante la funclon TIS2000 [Snapshot Upload (Carga 
de Instantanea)]. 

Los dates de Instantaneas pueden visuallzarse con la 
funclon [Snapshot Upload (Carga de Instantanea)] 
Inclulda en TIS2000. 


Mediante el anallsis de estos dates por diversos 
metodos, pueden comprobarse las condiclones de 
averia. 

Los dates de Instantanea se obtlene mediante los tres 
pasos sigulentes: 


1. Grabe los dates de instantanea en Tech2. 

2. Transfiera los dates de instantanea al PC. 
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Despues de grabar la instantanea en Tech2, transfiera 
los dates del Tech2 al PC per los procedimlentos 
sigulentes. 

1. Inicle TIS2000. 

2. Selecclone [Snapshot Upload (Carga de 
Instantanea)] en la pantalla de Inicio de TIS2000. 

3. Selecclone [Upload from trouble diagnosis tool 
(transfer from diagnosis tester) (Cargar desde 
herramienta de diagnostico de averfa (transferir 
desde comprobador de averfa))] o pulse el icono 
correspondiente de la barra de herramientas. 

4. Selecclone Tech2 y transfiera la informacion de 
instantanea grabada. 

5. Selecclone la instantanea transferida. 

6. Al finalizar la transferencia de la instantanea, 
aparece en pantalla la lista de parametros de 
dates. 


3. Los datos de instantanea pueden visualizarse 
con funcion [Snapshot Upload (Carga de 
instantanea)] de TIS2000. 

La instantanea se memoriza en el disco duro o en el 
disquete del PC y puede visualizarse en cualquier 
memento. 

La instantanea memorizada puede visualizarse 
mediante los procedimlentos sigulentes. 

1. Inicle TIS2000. 

2. Selecclone [Snapshot Upload (Carga de 

instantanea)] en la pantalla de inicio de TIS2000. 

3. Selecclone [Open the existing files (Abrir los 
archives existentes)] o pulse el icono 
correspondiente de la barra de herramientas. 

4. Selecclone la instantanea transferida. 

5. Abra la instantanea, para visualizar en pantalla la 
lista de parametros de datos. 


Pantaiia de grafico - Vaiores y graficos (max. 3 graficos): 



1. Pulse el icono para abrir la pantalla de grafico. Se 
abre la ventana [Graph Parameter (Parametro de 
grafico)]. 

2. Pulse el primer icono grafico de la parte superior 
de la ventana y selecclone un parametro de la lista 
de la parte inferior de la ventana. Se visualize el 
parametro seleccionado junto al icono de grafico. 
Puede seleccionarse la division de grafico en el 
campo situado a la derecha del parametro. 

3. Repita los mismos procedimlentos con los iconos 
segundo y tercero. 

4. Despues de seleccionar todos los parametros que 
desea visualizar (max. 3 parametros), pulse el 
boton [OK] (Aceptar). 

5. El parametro seleccionado se visualiza en forma 


grafica a la derecha del parametro de datos en 
pantalla. 

6. La pantalla de grafico puede moverse con el icono 
de navegacion. 

7. Para visualizar otro parametro mediante grafico, 
pulse el parametro de la lista, arrastre el raton 
hasta la pantalla de visualizacion con el boton del 
raton presionado y suelte el boton del raton. Se 
visualiza el nuevo parametro en la posicion del 
parametro anterior. Para visualizar la pantalla de 
grafico a tamaho completo, mueva el cursor hacia 
arriba en la pantalla. Cuando el cursor adopte la 
forma de una lupa, pulse en la pantalla. La 
pantalla de grafico ocupa la pantalla completa. 
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Visualizacion de graficos en una pantalla (max. 6 graficos): 


File ^plicetions Sessions Cc^figursticn View Sr^epshot Options Playback Help 
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TIS ISUZII Isuzu General Export (General Export VIN) 



1. Pulse el Icono rde grafico 6. Se abre la ventana 
[Graph Parameter (Parametro rde grafico)]. 

2. Pulse el Icono de grafico, selecclone en la llsta el 
parametro que desea visuallzar y camble las 
divislones segun sea necesarlo. 

3. Repita los mismos procedimlentos con los Iconos 
de graficos, del segundo al sexto. 


4. Pulse el boton [OK] (Aceptar) para visuallzar. 

5. En este case, los parametros se visuallzan 
solamente en forma de grafico. Todos los 
parametros se visuallzan en un grafico. 

6. La pantalla de grafico puede moverse con el Icono 
de navegaclon. 
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SISTEMA DE PROGRAMACION DE SERVICIO (SPS) 


A continuacion se explica el procedimiento para 
programar la unidad de control mediante el software del 
Sistema de programacion de servicio (SPS) contenido 
en TIS2000. 

NOTA: 

• Si se programo el modulo de control del motor 
(ECM), el sistema inmovilizador debe estar 
conectado al modulo ECM: Vease la seccion 11 
"Sustitucion de sistema inmovilizador - 
modulo ECM" para consultar el procedimiento 
de enlace ECM/Inmovilizador. 

• Si la pantalla del Tech2 visualize "El 
procedimiento SPS no ha podido aplicarse", el 
motor no se encendera, pero no aparece 
ningun mensaje DTC, las principales causas 
posibles son tension baja de bateria o unas 
deficientes conexiones electricas. Realice de 
nuevo el procedimiento SPS, despues de 
rectificar el/los fallo/s. 


IMPORTANTE: 

Realice las comprobaciones siguientes antes 
intentar programar la unidad de control: 

• La tarjeta PCMCIA del Tech2 esta programada 
con la ultima version de software. 

• La ultima version de TIS2000 esta cargada en 
el PC. 

• La bateria del vehiculo esta totalmente 
cargada. 

• La unidad de control que se va a programar 
esta conectada al vehiculo. 

1. Preparativos del TIS 2000 

1. Conecte Tech 2 al P/C. 

2. Compruebe si la Have de hardware esta conectada 
al Puerto. 

3. Active TIS 2000 mediante P/C. 

4. En la pantalla de activacion de TIS2000, 
seleccione "Service Programming System 
(Sistema de programacion de servicio)" 



Service Programming System 


Software Download 


Security Access 


Snapshot Upload/Dispfay 


5. En la pantalla de "Diagnostic Tester and • Fijacion de posicion de la unidad de control. 

Processing Program Selection (Comprobador de 6. Al finalizar la seleccion, presione el boton "Next 

diagnostico y Seleccion de programa de (Siguiente)". 

procesamiento)", seleccione lo que corresponda a 
lo siguiente. 

• Tech 2 de diagnostico en uso 

• Nueva programacion mediante el modulo 
existente o nueva programacion mediante el 
modulo sustituido/nuevo. 
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2. Peticion de datos 

1. Conecte Tech-2 al vehiculo. Una vez activado 
despues de encender Tech -2, pulse el boton 
"Enter (Entrar)". 

2. Active el Interrupter de encendido (sin poner en 
marcha el motor) 

3. En el menu principal del Tech 2, pulse "F1: 
Service Programming System (SPS) (SIstema de 
programaclon de servicio)". 

4. Pulse "FO: Request Info (Peticion de Informaclon)" 
de Tech-2. 


5. Si los datos del vehiculo ya se han guardado en 
Tech-2, apareceran en pantalla los datos 
existentes. En este caso, cuando Tech-2 pregunte 
si debe mantener los datos o seguir obteniendo 
nuevos datos de la unidad de control, seleccione 
una de ambas opciones. 



6. Si selecciona "Continue (Continuar)", tiene que 
seleccionar "Model Year (Aho de modelo)", 
"Vehicle Type (Tipo de vehiculo)". 

7. A continuacion, pulse el interrupter de encendido 
para encenderlo, apagarlo y encenderlo, siguiendo 
la pantalla de Tech-2. Tech-2 leera la informaclon 
del controlador despues de este procedimiento. 

8. Durante la obtencion de informaclon, Tech-2 
recibe informaclon de los modules ECM y TCM de 
la unidad de control (A/T solamente) al mismo 
tiempo. Si el numero de identificacion del vehiculo 
(VIN) no se ha programado en la nueva unidad de 
control en el memento de la expedicion, la 
"obtencion de informaclon" no es completa (dado 
que el modelo de vehiculo, modelo de motor y aho 
del modelo se especifican a partir del VIN). Para el 
procedimiento de obtencion de informaclon 
adicional sobre vehiculos, se facilitaran 
instrucciones en forma de cuadros de dialogo 
cuando TIS2000 este en funcionamiento. 

9. Siguiendo las instrucciones de Tech-2, pulse el 
interrupter "Exit (Salir)" de Tech-2, desactive el 
encendido del vehiculo y apague el Tech-2, para 
desconectarlo del vehiculo. 

mientras que en la placa de identificacion de servicio el 
codigo de destine se describe en el borde derecho de la 
linea correspondiente a "Body Type (Tipo de 
carroceria)". En la ilustracion, el codigo de destine 
puede leerse como "RR3" (Australia). 


3. Intercambio de datos 

1. Conecte Tech-2 al P/C, active la alimentacion 
electrica y pulse el boton "Next (Siguiente)" del 
P/C. 

2. Compruebe el numero de identificacion del 
vehiculo (VIN) y seleccione "Next (Siguiente)". 

3. Seleccione "System Tpe (Tipo de sistema)" para 
la unidad de control requerida. 

• Motor (Programaclon para ECM o PCM) 

• Transmision (Programaclon para TCM) 

4. Cuando desde uno de los menus siguientes se 
solicite un date que falte, introduzcalo. 

Seleccione el menu siguiente 

• Aho de modelo 

• Modelo 

• Tipo del motor 

• Tipo de transmision 

• Codigo de destine (vehiculos para exportacion 
general)*1 

• Inmovilizador 
Etc. 

* 1: Como leer el codigo de destine 

El codigo de destine puede leerse en la placa de 

identificacion de servicio adherida a los vehiculos. 
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5. Despues de seleccionar los dates, pulse el boton 
"Next (SIgulente)". 

6. Cuando se haya Introducldo toda la Informaclon 
necesarla, apareceran los "details (detalles)" de la 
base de dates que correspondan a los dates 
introducidos, para su confirmacion. Pulse el 
interrupter "Program (Programa)" y a continuacion 
descargue el nuevo software en Tech-2. 

7. Aparece en pantalla "Data Transfer (Transferencia 
de dates)". La proceso de descarga se muestra en 
pantalla en forma de grafico de barra. 

8. Al finalizar la transferencia de dates, apague Tech- 
2 y desconectelo del P/C. 


8. Al finalizar la transferencia de dates, Tech-2 
mostrara en pantalla "Reprogramming was 
successful. (La reprogramacion se realize 
correctamente)". Pulse el boton "Exit (Salir)" para 
dar porfinalizada la programacion. 

9. Despues del "Procedure 2: Demand of Data 
(Procedimiento 2: Peticion de dates)", intente 
nuevamente "Information Obtaining (Obtencion de 
informaclon)" y compruebe para confirmar que los 
dates se han recargado correctamente. 

10. Al finalizar la confirmacion, desactive el encendido 
del vehfculo y apague el Tech-2, para 
desconectarlo del vehfculo. 


4. Programacion del ECM 

1. Compruebe si las baterfas estan totalmente 
cargadas, mientras se extraen del vehfculo los 
conectores ABS. 

2. Conecte Tech-2 a los conectores de diagnostico 
de vehfculos. 

3. Encienda Tech-2 y aparecera la pantalla de tftulos. 

4. Active el interrupter de encendido (sin poner en 
marcha el motor). 

5. En la pantalla de tftulos de Tech -2, pulse el boton 
"Enter (Entrar)". 

6. Seleccione "FI: Service Programming System 
(Sistema de programacion de servicio)" en la 
pantalla principal y seleccione "FI: Program ECU 
(Programar ECU)". 

7. Mientras se transfieren los dates, aparecera en la 
pantalla de Tech-2 " Programming in progress 
(Programacion en proceso)". 
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COMO UTILIZAR LA CAJA DEL DISYUNTOR 



Leyenda 

(1) Modulo de control del motor (ECM) 

(2) Adaptador de arnes 

(3) Caja del disyuntor 


El modulo de control del motor (ECM) y otros 
conectores tienen un conector y un terminal especial 
impermeables. El terminal impermeable no permite el 
uso de sondas de comprobacion. Ademas, el terminal 
especial del ECM no permite la aplicacion de la sonda 
normal del voltimetro digital, debido a que la forma del 
terminal es de patilla muy fina. 

Para evitar danos en el terminal hembra y en el propio 
conector, la herramienta especial mas adecuada es el 
conjunto de caja de ruptor y adaptador de conductores. 
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Conexion de caja de disyuntor tipo A 



Leyenda 

(1) Modulo de control del motor (ECM) (Debajo del (4) Voltimetro digital 

adaptador de arnes) (5) Desconexion ECM-Adaptador de arnes 

(2) Adaptador de arnes 

(3) Caja del disyuntor 


Conexion de caja de disyuntor tipo A, comprobar 
"circuito abierto" y "circuito cortocircuitado a tierra". 
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Conexion de caja de disyuntor tipo B 



Leyenda 

(1) Modulo de control del motor (ECM) (Debajo del (4) Voltimetro digital 

adaptador de arnes) (5) Conexion ECM-Adaptador de arnes 

(2) Adaptador de arnes 

(3) Caja del disyuntor 


Conexion de caja de disyuntor tipo B, comprobar 
"circuito cortocircuitado a fuente de alimentacion" y 
"comprobacion de alimentacion, tension de serial" entre 
el modulo de control del motor (ECM) y los 
componentes electricos. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

La comprobacion del sistema de diagnostico a bordo es 
el punto de partida de cualquier diagnostico basado en 
una reclamaclon sobre el funclonamlento del vehfculo. 
Antes de usar este procedimlento, reallce una 
mlnuclosa comprobacion visual/ffsica de la limpleza y 
hermeticldad del modulo ECM y de las tomas de tierra 
del motor. 

La comprobacion del sistema de diagnostico a bordo es 
un metodo organizado para Identificar un problema 
creado por un fallo de funclonamlento del sistema de 
control electronico del motor. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Una Intermitencia puede estar ocaslonada por una 
conexion deficlente, un alslamlento de cable 
desgastado o un cable roto dentro del alslamlento. 
Compruebe si hay conexiones deficientes o un maze de 
conductores dahado. Inspeccione el maze de 
conductores y el conector del ECM para comprobar si 
hay acoplamiento incorrecto, bloqueos rotos, terminales 
deformados o dahados, una conexion deficlente de 
terminal a cable o dahos en el maze de conductores. 


DESCRIPCION DE PRUEBA 

Los numeros siguientes se refieren a los numeros de 
paso en el grafico de diagnostico: 

1. La luz de aviso del motor (MIL) debe estar 
permanentemente activada cuando el encendido 
este "activado" y el motor "desactivado". De lo 
contrario, debe utilizarse el grafico "No hay luz de 
aviso de motor (MIL)" para aislar el fallo de 
funclonamlento. 

2. Comprueba el circuito de dates de Clase 2 y 
garantiza que el modulo ECM puede transmitir 
dates en serie. 

3. Esta prueba garantiza que el modulo ECM puede 
controlar la luz de aviso del motor (MIL) y que el 
circuito controlador de la luz de aviso del motor 
(MIL) no esta cortocircuitado a tierra. 

4. Si el motor no se pone en marcha, debe utilizarse 
el grafico "El motor gira pero no arranca" para 
diagnosticar la averfa. 

6. Los parametros de Tech2 fuera del margen 
establecido pueden ayudar a aislar la zona 
causante del problema. 

12. Este vehfculo esta equipado con un modulo de 
control del motor (ECM) que utilize una memoria 
de solo lecture electricamente borrable y 
programable (EEPROM). 
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Comprobacion del sistema de diagnostico a bordo (OBD) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Compruebe la luz de aviso del motor (MIL). 

<j,Se enciende la luz de aviso del motor? 


Vaya al paso 2 

Vaya a No hay 
luz de aviso del 
motor 

2 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Intente visualizar "Engine Data (Dates del motor)" 
con el Tech 2. 

Visualize el Tech 2 "Engine Data (Dates del motor)" 
y "02 Sensor Data (Dates del sensor 02)"? 


Vaya al paso 3 

Vaya al paso 7 

3 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Seleccione la "Miscellaneous Test (Prueba 
miscelanea)" y realice la operacion "Malfunction 
Indicator Lamp (Lampara indicadora de fallo de 
funcionamiento)" en "Lamps (Lamparas)". 

3. Opere el Tech 2 de acuerdo a las instrucciones del 
mismo. 

<j,Se apaga la luz de aviso del motor? 


Vaya al paso 4 

Vaya a Luz de 
aviso del motor 
permanentement 
e encendida 

4 

Intente arrancar el motor. <j,Arranca el motor y sigue 
funcionando? 


Vaya al paso 5 

Vaya a El motor 
gira pero no 
arranca 

5 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Read DTC IN for By Priority (Leer 
informacion DTC por prioridad)" en "Diagnostic 
Trouble Code (Codigo de diagnostico de averfa)". 

<j,Hayalgun DTC memorizado? 


Vaya a Grafico 
DTC 

Vaya al paso 6 

6 

Compare los valores de dates de exploracion tfpicos 
visualizados en "Engine Data (Dates del motor)" y "02 
Sensor Data (Dates del sensor 02)" del Tech 2. 

<j,Estan los valores visualizados dentro de margen? 


Vease 

DIAGNOSTICO 
DE SlNTOMA 

Vease DATOS 
DE 

EXPLORACION 

TIPICOS 
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Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de fuente de alimentacion del conector de 
enlace de dates. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

/ 16 

B-58 / 


Valor(es) 



Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de tierra del conector de enlace de dates. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

4\ B-58 


ll 

TTrnfT 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ri 

J 

9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15|16 

Ll 


Qy HQ, 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de tierra del conector de enlace de dates. 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,EI DVM ha indicado el valor especificado? 

4x B-58 





Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 



Menos de 1 V | Vaya al paso 10 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 


<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 13 
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Accion 


Valor(es) 


Recambie el ECM. 


<j,Es completa la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 
Segun la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si existe) debe estar conectado al ECM. 
Consulte la secclon 11, "Recambio del SIstema 
Inmovilizador-ECM", para obtener el procedimiento de 
enlace de ECM e inmovlllzador. 


Verificar 

reparacion 
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NO HAY LUZ DE AVISO DEL MOTOR (MIL) 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

La luz de aviso del motor (MIL) debe estar 
permanentemente encendida, con el encendido 
"activado" y el motor parade. La tension de 
aiimentacion de encendido es suministrada a ia MIL a 
traves del fusible del medidor. El modulo de control del 
motor (ECM) enciende la luz de aviso del motor (MIL) 
mediante una conexion de tierra con el circuito 
controlador de la luz de aviso del motor (MIL). 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Una luz de aviso del motor (MIL) intermitente puede 
estar ocasionada por una conexion deficiente, un 
aislamiento de cable desgastado o un cable roto dentro 
del aislamiento. Compruebe los elementos siguientes: 

• Inspeccione el maze de conductores y las 
conexiones del modulo de control del motor (ECM) 
para comprobar si hay acoplamiento incorrecto, 
bloqueos rotos, terminales deformados o dahados, 
una conexion deficiente de terminal a cable o dahos 
en el maze de conductores. 

• Si el motor funciona bien, compruebe si hay alguna 
bombilla estropeada, un circuito abierto en el circuito 
controlador de la MIL o un circuito abierto en la 
aiimentacion de encendido del grupo de 
instrumentos. 

• Si el motor gira pero no arranca, compruebe si hay 
un circuito abierto en el encendido del modulo ECM o 
en la aiimentacion de la baterfa, o una deficiente 
conexion del modulo ECM con la toma de tierra del 
motor. 
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No hay luz de aviso del motor (MIL) 



Accion 


Compruebe el fusible del medidor (15A). Si el fusible 
se ha fundido, reparelo segun sea necesario. 

^Se ha encontrado el problema? 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de la luz de aviso del motor. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conectorde ECM. 

3. Ignicion "On" (Activada) 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,EI DVM ha indicado el valor especificado? 

E-61{B) / 18 


Valor(es) 




Compruebe la bombilla de la luz de aviso del motor. Si 
la bombilla esta fundida, repare como sea necearlo. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de la luz de aviso del motor. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del medidor y el conector 
ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_No_ 

^ (iEsta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, medlante el "SPS (SIstema de 
programaclon de servicio)". 

Verlficar 

_ 6Se ha resuelto el problema? _^_ reparaclon Vaya al paso 6 

6 Recamble el ECM. 

<j,Es complete la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Segun la programaclon del modulo de control del 
motor (ECM), el sIstema Inmovlllzador (si existe) debe 
estar conectado al ECM. Consulte la secclon 11, 

"Recambio del SIstema Inmovilizador-ECM", para 

obtener el procedimiento de enlace de ECM e Verlficar 

_inmovlllzador._ - reparaclon_- 
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LUZ DE AVISO DEL MOTOR (MIL) PERMANENTEMENTE ENCENDIDA 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

La luz de aviso del motor (MIL) debe estar 
permanentemente encendida, con el encendido 
"activado" y el motor parade. La tension de 
aiimentacion de encendido es suministrada 
directamente ai indicador de ia iuz de aviso dei motor 
(MIL). El modulo de control del motor (ECM) enciende 
la luz de aviso del motor (MIL) mediante una conexion 
de tierra con el circuito controlador de la luz de aviso 
del motor (MIL). 

La luz de aviso del motor (MIL) no debe permanecer 
encendida con el motor en marcha y sin ningun 
mensaje DTC configurado. Una luz de aviso del motor 
(MIL) permanente con el motor en marcha y sin ningun 
mensaje DTC sugiere un cortocircuito a tierra en el 
circuito controlador de la luz de aviso del motor (MIL). 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Una intermitencia puede estar ocasionada por una 
conexion deficiente, un aislamiento de cable 
desgastado o un cable rote dentro del aislamiento. 
Compruebe los elementos siguientes: 


• Conexion deficiente o maze de conductores dahado - 
Inspeccione el maze de conductores y las conexiones 
del ECM para comprobar si hay acoplamiento 
incorrecto, bloqueos rotos, terminales deformados o 
dahados, una deficiente conexion de terminal a cable o 
un maze de conductores dahado. 
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Luz de aviso del motor (MIL) permanentemente encendida 



<^Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

Si no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 


<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 5 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

5 Recambie el ECM. 

<j,Es completa la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Segun la programaclon del modulo de control del 
motor (ECM), el sIstema Inmovlllzador (si existe) debe 
estar conectado al ECM. Consulte la secclon 11, 

"Recambio del SIstema Inmovilizador-ECM", para 

obtener el procedimiento de enlace de ECM e Verificar 

_inmovlllzador._^_reparacion_^ 
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PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE 
BOBINA DE INYECTORES DE 
COMBUSTIBLE Y PROCEDIMIENTO 
DE PRUEBA DE BALANCE DE 
INYECTORES DE COMBUSTIBLE 



Descripcion de prueba 

El numero(s) de abajo se refiere al numero(s) de paso 
del grafico de diagnostico: 

2. Allvie la preslon de combustible conectando el 
manometro de combustible 5-8840-0378-0 a la 
conexion de preslon de combustible del canal de 
combustible. 

PRECAUCION: Para reducir el riesgo de incendio y 
heridas personales, enrolle una toalla alrededor de 
la conexion de preslon de combustible. La toalla 
absorbera cualquier fuga de combustible que 
ocurra durante la conexion del medidor de preslon 
de combustible. Coloque la toalla en un contenedor 
homologado una vez completada la conexion del 
manometro de combustible. 

Ponga la manguera de purga del medidor de 
preslon de combustible en un reciplente de 
gasollna aproplado. 

Con el Interrupter de encendido desactivado, abra 
la valvula del manometro de combustible. 


3. Registre la tension mas baja Indicada en el 
voltfmetro digital (DVM) despues del primer 
segundo de la prueba. (Durante el primer 
segundo, el voltaje visuallzado por el DVM podra 
ser Inexacto debldo a la sobretenslon Iniclal.) 
Especificaclones de Inyectores: 


Resistencia Ohmios 

Especificaclon de voltaje 
a 10°C35°C (50T95°F) 

11.8-12.6 

5.7-6.6 


• El voltaje visuallzado por el DVM debera 
encontrarse dentro del range especificado. 

• El voltaje visuallzado por el DVM podra aumentar 
en el transcurso de la prueba porque los 
boblnados del Inyector de combustible se 
callentan y las resistenclas de los mismos 
camblan. 

• Una lectura erratica del voltaje (gran fluctuaclon en 
voltaje que no se establllza) Indica una conexion 
Intermitente en el Inyector de combustible. 

5. Especificaclones de Inyectores: 


Lectura de voltaje 
aceptable mas alta por 
encima/debajo de 
35“C/10“C (95T/50T) 

Valor restado aceptable 

9,5 Voltlos 

0,6 Voltlos 


7. La secclon de esta tabla correspondlente a la 
prueba de balance de Inyectores de combustible 
(Pasos 7 a 11) comprueba la parte mecanica 
(sumlnistro de combustible) del Inyector de 
combustible. Sera necesarlo un perlodo de 
enfriamlento del motor de 10 mlnutos para evltar 
lecturas de preslon del combustible Irregulares 
debldo a la ebulllclon de combustible "Hot Soak" 
(Empape callente). 
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Procedimiento de prueba de bobina de inyectores (Pasos 1-6) y procedimiento de prueba 

de equilibrio de inyectores (Steps 7-11) 


1ra. LECTURA 



2da. LECTURA 



CILINDRO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1ra. lectura (1) 

296 kPa (43 
psi) 

296 kPa 
(43 psi) 

296 kPa (43 
psi) 

296 kPa 
(43 psi) 

296 kPa (43 
psi) 

296 kPa (43 
psi) 

2da. lectura (2) 

131 kPa (19 
psi) 

117 kPa 
(17 psi) 

124 kPa (18 
psi) 

145 kPa 
(21 psi) 

131 kPa (19 
psi) 

130 kPa (19 
psi) 

Nivel de cafda de presion 
(Primera lectura - 
Segunda lectura) 

165 kPa (24 
psi) 

179 kPa 
(26 psi) 

172 kPa (25 
psi) 

151 kPa 
(22 psi) 

165 kPa (24 
psi) 

166 kPa (24 
psi) 

Cafda promedio = 166 
k Pa/24 psi 
±10 kPa/1.5 psi 
= 156- 176 kPa o 

22.5- 25.5 psi 

CORRECTO 

Incorrecto, 
rico (cafda 
de presion 
de 

combustible 

excesiva) 

CORRECTO 

Incorrecto, 
pobre (cafda 
de presion 
de 

combustible 

demasiado 

baja) 

CORRECTO 

CORRECTO 


NOTA: Estos valores son solo ejemplos. 
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Procedimiento de prueba de la bobina del inyector (Pasos 1-6) y 
procedimiento de prueba de equilibrio del inyector (Pasos 7-11) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

SI 

NO 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
de sistema 
OBD 

2 

1. Apague el motor. 

Para evltar la Inundaclon de un cllindro Individual y 
posibles dahos en el motor, allvie la preslon de 
combustible antes de apllcar el procedimiento de 
prueba de bobina de Inyectores de combustible. 

2. LIbere la preslon de combustible. Consulte 
Descripcion de prueba numero 2. 

3. Conecte el comprobador de Inyectores de 
combustible 5-8840-2618-0 a B+ y a tierra, y a la 
caja de Interruptores de Inyectores 5-8840-2635- 
0. 

4. Conecte la caja de Interruptores de Inyectores al 
conector del maze de conductores de Inyectores 
de combustible gris, situado en la parte trasera del 
flltro de alre. 

5. Ponga el Interrupter selector de sumlnistro de 
amperaje del comprobador de Inyectores de 
combustible en la posiclon 0.5 amperlos de 
"Prueba de bobina". 

6. Conecte los conectores del voltfmetro digital 
(DVM) al comprobador de Inyectores. Consulte 
las ilustraclones asocladas con la descripcion de 
la prueba. 

7. Ponga el DVM en la escala de decenas (0.0). 

8. Observe la temperatura del refrigerante del motor. 

<j,Esta la temperatura del refrigerante del motor dentro 
de sus valores especificados? 

10°C (50°F)a 
35°C (95°F) 

Vaya al paso 3 

Vaya al paso 5 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

SI 

NO 

3 

1. Ajuste el inyector#1 de la caja de Interruptores del 

Inyector. 

2. Pulse el boton "Push to start test" (Pulsar para 

Iniclar prueba) en el comprobador de Inyectores 
de combustible. 

3. Observe la lectura de voltaje en el DVM. 

Importante: La lectura de tension puede aumentar 
durante la prueba. 

4. Registre el voltaje mas bajo observado despues 
del primer segundo de prueba. 

5. Ajuste la caja de Interruptores de Inyectores en el 

Inyector sigulente y repita los pasos 2, 3 y 4. 

<j,Tuvo algun Inyector de combustible una lectura de 
voltaje erratica (gran fluctuaclon en el voltaje que no 
se estabilizo) o una lectura de voltaje fuera de los 
valores especificados? 

5.7-6.6 V 

Vaya al paso 4 

Vaya al paso 7 

4 

Reemplace el Inyector(es) de combustible 
defectuoso. Consulte Inyector de combustible. 

<j,Se ha termlnado la accion? 


Vaya al paso 7 


5 

1. Ajuste el Inyector #1 de la caja de Interruptores del 

Inyector. 

2. Pulse el boton "Push to start test" (Pulsar para 

Iniclar prueba) en el comprobador de Inyectores 
de combustible. 

3. Observe la lectura de voltaje en el DVM. 

Importante: La lectura de tension puede aumentar 
durante la prueba. 

4. Registre el voltaje mas bajo observado despues 
del primer segundo de prueba. 

5. Ajuste la caja de interruptores de inyectores en el 

inyector sigulente y repita los pasos 2, 3 y 4. 

<j,Tubo algun inyector de combustible una lectura de 
voltaje erratica (gran fluctuaclon en el voltaje que no 
se estabilizo) o una lectura de voltaje por encima del 
valor especificado? 

9.5 V 

Vaya al paso 4 

Vaya a I paso 6 

6 

1. Identifique la lectura de tension mas alta registrada 

(distintas de las superiores a 9.5 V). 

2. Reste la lectura de voltaje de cada inyector al 
voltaje mas alto seleccionado en el paso 1. Repita 
hasta que tenga un valor restado para cada 
inyector. 

Para cualquier inyector, <j,el valor resultante del paso 
2 es superior al valor especificado? 

0.6 V 

Vaya al paso 4 

Vaya a I paso 7 
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Accion 


PRECAUCION: Para reducir el riesgo de incendio 
y lesiones personales, envuelva la conexion de 
preslon de combustible con una toalla. La toalla 
absorbera cualquier fuga de combustible que 
ocurra durante la conexion del medidor de 
preslon de combustible. Coloque la toalla en un 
contenedor homologado una vez completada la 
conexion del medidor de preslon de combustible. 

1. Conecte el medidor de preslon de combustible 5- 

8840-0378-0 al orificio de prueba de preslon de 
combustible. 

2. Active la bomba de combustible con el Tech 2. 

3. Ponga la manguera de purga del medidor de 

preslon de combustible en un recipiente de 
gasolina apropiado. 

4. Purgue el aire del medidor de preslon de 

combustible. 

5. Con la bomba de combustible funcionando, 

observe la lectura en el medidor de preslon de 
combustible. 

<j,Esta la preslon dentro del valor especificado? 


Apague la bomba de combustible. 

<j,Se mantiene constante la preslon del combustible? 


Valor(es) 


296 kPa 
- 376 kPa 
(43 - 55 psi) 




Vaya al paso 9 


Vaya a Sistema 
de diagnostico 
de combustible 


Vaya a Sistema 
de diagnostico 
de combustible 
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Paso Accion Valor(es) SI NO 

9 1. Conecte el comprobador de inyectores de 

combustible 5-8840-2618-0 y la caja de 
interruptores de inyectores 5-8840-2635-0 al 
conector del maze de conductores de inyectores 
de combustible. 

2. Ponga el interrupter selector de suministro de 
amperaje del comprobador de inyectores de 
combustible en la posicion 0.5-2.5 amperios de 
"Balance Test" (Prueba de equilibrado). 

3. Con el Tech 2, ponga la bomba de combustible 
en la posicion "ON" (Encendida) y luego en la 
posicion "OFF" (Apagada) para presurizar el 
sistema de combustible. 

4. Registre la presion de combustible indicada por el 
medidor de presion de combustible despues de 
que la presion de combustible se estabilice. Esta 
es la primera lectura de presion. 

5. Active el inyector de combustible pulsando el 
boton "Push to start test" (Pulsar para iniciar 
prueba), en el comprobador de inyectores de 
combustible. 

6. Registre la presion de combustible indicada por el 
medidor de presion de combustible despues de 
que la aguja del medidor de presion de 
combustible haya dejado de moverse. Esta es la 
segunda lectura de presion. 

7. Repita los pasos 1 al 6 para cada inyector de 
combustible. 

8. Reste la segunda lectura de presion a la primera 
lectura de presion para un inyector de 
combustible. El resultado sera el valor de cafda 
de presion. 

9. Obtenga un valor de cafda de presion para cada 
inyector. 

10. Sume todos los valores de cafda de presion 
individuales. Esta es la cafda de presion total. 

11. Divida la cafda de presion total entre el numero 
de inyectores de combustible. Esta es la cafda de 
presion promedia. 

Vaya a 

<j,Tiene algun inyector un valor de cafda de presion Comprobacion 

que sea o bien mas alto o mas bajo que la cafda de 10 kPa de sistema 

presion promedia segun el valor especificado? (1.5 psi) Vaya al paso 10 OBD 
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Paso Accion Valor(es) SI NO 

10 Vuelva a comprobar cualquier inyector que no se 
ajuste a la especificacion. Consulte el procedimlento 
del paso 11. 

No repita ninguna parte de esta prueba antes de 
poner en marcha el motor, para evltarsu Inundaclon. 

<j,Tlene todavfa algun Inyector de combustible un valor 
de cafda de preslon que sea o blen mas alto o 

masbajo que la cafda de preslon promedIa segun el 10 kPa Vaya a 

valor especificado? (1.5 psi) Vaya a I paso 11 Sintomas 

11 Reemplace el Inyector(es) de combustible 
defectuoso. Consulte Inyector de combustible. 

Verlficar 

^Se ha termlnado la accion? — reparaclon — 
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PRUEBA ELECTRICA DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 


combustible permitiendo al combustible sobrante volver 


Cuando el interrupter de encendido se active por primera 
vez, el modulo de control del motor (ECM) active el rele 
de la bomba de combustible y aplica energfa a la bomba 
de combustible en deposito. El rele de la bomba de 
combustible se mantendra activado mientras el motor 
este en marcha o arrancando y el modulo ECM este 
recibiendo impulses de posicion del ciguenal 58X. Si no 
se producen impulses de posicion del ciguenal 58X, el 
modulo ECM desactiva el rele de la bomba de 
combustible en 2 segundos despues de haberse 
activado el encendido o despues de pararse el motor. 

La bomba de combustible suministra combustible al 
conducto de combustible e inyectores, y despues al 
regulador de presion de combustible. El regulador de 
presion de combustible controla la presion del 


al deposito de combustible. Con el motor parado y el 
encendido activado, la bomba de combustible puede 
activarse mediante una orden enviada por el Tech 2. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Un intermitente podra estar causado por una conexion 
mala, rozadura profunda en el aislamiento del cable, o 
un cable roto dentro del aislante. Compruebe los 
elementos siguientes: 

• Conexion deficiente o mazo de conductores dahado 
— Inspeccione el mazo de conductores y las 
conexiones del ECM para comprobar si hay 
acoplamiento incorrecto, bloqueos rotos, terminales 
deformados o dahados, una deficiente conexion de 
terminal a cable o un mazo de conductores dahado. 
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PRECAUCION: Para reducir el riesgo de incendio y 
lesiones personales: 

• Es necesario aliviar la preslon del sistema de 

combustible antes de conectar un medidor de 
preslon de combustible. Consulte el 

procedimlento de allvio de preslon del 
combustible a continuaclon. 

• Puede llberarse una pequena cantidad de 

combustible cuando se desconectan las llneas 
de combustible. Tape los empalmes de llnea de 
combustible con una toalla antes de 

desconectar, para recoger cualquier combustible 
que pueda escapar. Coloque la toalla en un 
contenedor homologado una vez completada la 
desconexion. 


PROCEDIMIENTO DE ALIVIO DE PRESION 
DE COMBUSTIBLE 

1. Quite la tapa de combustible. 

2. Quite el rele de la bomba de combustible del centre 
del rele de debajo del capo. 

3. Arranque el motor y deje que se cale. 

4. Gire el motor durante 3 segundos mas. 

INSTALACION DE MEDIDOR DE 
COMBUSTIBLE 

1. Quite la tapa de presion del combustible. 

2. Instale el medidor de combustible 5-8840-0378-0 
en la llnea de alimentacion de combustible situada 
delante y sobre la cubierta de valvula derecha. 

3. Reinstale el rele de la bomba de combustible. 


Prueba electrica del sistema de combustible 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (QBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Utilizando el Tech 2, ponga el interrupter de 
encendido en "Qn" (Activado) y el motor en "Qn" 
(Encendido). 

2. Seleccione "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice la operacion "Fuel Pump 
relay" (Rele de bomba de combustible) en "Relays" 
(Reles). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimlento pertinente. 





<j,Se acciono la bomba de combustible cuando se 
utilize el Tech 2? 


Prueba 

completada 

Vaya al paso 3 

3 

Compruebe el fusible de "Bomba de combustible" 
(20 A). Si el fusible se ha fundido, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 4 
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Paso 


Accion 


Valor(es) 


Si 


No 


Mire a ver si hay conexion incorrecta/defectuosa en ei 
conector de ia bomba de combustibie, reie de ia 
bomba de combustibie o ECM. Si encuentra una 
conexion maia/defectuosa, repare como sea 
necesario. 


E-61(B) / 19 



<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Verificar 

reparacion 


Vaya ai paso 5 


Utiiice ei DVM y compruebe ei reie de ia bomba de 
combustibie. 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Quite ei reie de ia bomba de combustibie de ia caja 
de reies. 

3. Compruebe ia bobina dei reie. 

<j,Fue ei DVM indicado ei vaior especificado? 

x -2 




Aproximada- 
mente 140 Q 


Vaya ai paso 6 


Reempiace ei 
reie de ia bomba 
de combustibie y 
verifique ia 
reparacion 


Utiiice ei DVM y compruebe ei circuito de suministro 
de corriente dei reie de ia bomba de combustibie. 

1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Quite ei reie de ia bomba de combustibie de ia caja 
de reies. 

3. Compruebe ei circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado ai circuito de masa. 

<j,Fue ei DVM indicado ei vaior especificado? 

x -2 



10- 14.5 V 


Vaya ai paso 8 


Vaya ai paso 7 
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Paso 

7 


_ Accion _ 

Repare el circuito abierto o cortocircuitado a masa 
entre el fusible "ECM" (15 A) y el rele de bomba de 
combustible. 


Valor(es) 


Si 


No 


<j,Se ha termlnado la accion? 

Utlllce el DVM y compruebe el circuito de masa del 
rele de la bomba de combustible. 


Verlficar 

reparaclon 


1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conectorde ECM. 

3. Quite el rele de la bomba de combustible de la caja 
de reles. 


4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 


<j,Se ha encontrado el problema? 




L 



Utlllce el DVM y compruebe el circuito de suministro 
de corriente del rele de la bomba de combustible. 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparaclon 


Vaya al paso 9 


1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Quite el rele de la bomba de combustible de la caja 
de reles. 


3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 


<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 


x -2 


10 



Repare el circuito abierto entre el rele de la bomba de 
combustible y la bateria. 


10- 14.5V 


Vaya al paso 11 


Vaya al paso 10 


<j,Se ha termlnado la accion? 


Verlficar 

reparaclon 
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Paso 

11 


_ Accion _ 

Utilice el DVM y compruebe el circulto de sumlnistro 
de corriente de la bomba de combustible. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la bomba de 
combustible. 


3. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de masa. 


<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 


F-2 


12 



Repare el circulto ablerto o cortocircultado en masa 
entre el rele de la bomba de combustible y la bomba 
de combustible. 


10- 14.5V 


Vaya al paso 13 


Vaya al paso 12 


<j,Se ha termlnado la accion? 


F-2 



Utlllce el DVM y compruebe el circulto de masa de la 
bomba de combustible. 


Verlficar 

reparaclon 


1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la bomba de 
combustible. 


3. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto. 


<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 


F-2 



14 




Repare el circulto ablerto entre la bomba de 
combustible y la masa de vehiculo. 


Continuldad 


Vaya al paso 15 


Vaya al paso 14 



Verlficar 

reparaclon 
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<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 17 


<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 
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DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE 



Leyenda 

(1) Tapa de la boca de llenado de combustible 

(2) Deposito de combustible 

(3) Valvula de seguridad contra vuelco 

(4) Conjunto de bomba de combustible 

(5) Filtro de combustible 

(6) Canal de combustible derecho 

(7) Lumbrera de admision de aire lateral derecho 

(8) Canal de combustible izquierdo 


(9) Lumbrera de admision de aire lateral izquierdo 

(10) Valvula de control de presion de combustible 

(11) Camara comun 

(12) Valvula solenoidal de servicio 

(13) Valvula mariposa 

(14) Bote 

(15) Valvula de retencion 

(16) Separador de aire 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

Cuando el interrupter de encendido se activa, el modulo 
de control del motor (ECM) activara la bomba de 
combustible incorporada en el deposito. La bomba de 
combustible incorporada en el deposito se mantendra 
activada mientras el motor este arrancando o en 
marcha y el modulo ECM este recibiendo impulses de 
posicion del ciguenal 58X. Si no se producen impulses 
de posicion del ciguenal 58X, el modulo ECM 
desactivara la bomba de combustible en deposito 2 
segundos despues de haberse activado el interrupter 
de encendido o 2 segundos despues de pararse el 
motor. 

La bomba de combustible incorporada en el deposito 
es una bomba electrica dentro de un deposito 
estructural. La bomba de combustible incorporada en el 
deposito suministra combustible a traves de un filtro de 
combustible en Ifnea al conjunto del conducto de 
combustible. La bomba de combustible esta disenada 
para proveer combustible a una presion por encima de 
la necesitada por los inyectores de combustible. Un 
regulador de presion de combustible, colocado en el 
conducto de combustible, mantiene disponible el 
combustible para los inyectores a una presion regulada. 
El combustible no utilizado es retornado al deposito de 
combustible por una Ifnea de retorno de combustible 
separada. 

DESCRIPCION DE PRUEBA 

El numero(s) de abajo se refiere al numero(s) de paso 
del grafico de diagnostico: 

2. Conecte el medidor de presion de combustible a la 
tuberfa de alimentacion de combustible, como se 
muestra en la ilustracion del sistema de 
combustible. Envuelva la conexion de presion de 
combustible con una toalla con el fin de absorber 
cualquier fuga de combustible que pueda producirse 
durante la instalacion del medidor de presion de 
combustible. Con el interrupter de encendido 
activado y la bomba de combustible en marcha, la 
presion de combustible indicada por el medidor de 
presion de combustible debe ser 333-376 kPa 
(3.4-3.8 kg/cm^ / 48-55 psi). Esta presion se controla 
mediante el grade de presion que puede ofrecer el 
resorte dentro del regulador de presion de 
combustible. 

3. Un sistema de combustible que no pueda mantener 
una presion constants del combustible tiene una 
fuga en una o mas de las siguientes zonas: 

• La valvula de retencion de la bomba de 
combustible. 

• La Ifnea flexible de la bomba de combustible. 

• La valvula o asiento de valvula dentro del 
regulador de presion de combustible. 

• El inyector(es) de combustible. 


4. La presion de combustible que cae durante la 
aceleracion, a velocidad de crucero o en curves 
bruscas puede ocasionar una condicion de mezcia 
pobre. Una condicion de mezcia pobre podra 
ocasionar una perdida de potencia, sobrecorriente, o 
explosiones irregulares. Una condicion de mezcia pobre 
puede diagnosticarse mediante un Tech 1 Tech 2. Si 
ocurre una condicion extremamente pobre, el 
sensor(es) de oxfgeno dejara de conmutarse. El 
voltaje(s) de salida del sensor de oxfgeno caera por 
debajo de 500 mV. Ademas, aumentara la duracion de 
impulse del inyectorde combustible. 

Importante: Asegurese de que el sistema de 
combustible no esta funcionando en "Mode de corte de 
combustible". 

Cuando el motor este en ralentf, la presion del 
colector sera baja (vacfo alto). Esta baja presion 
(vacfo alto) se aplica al diafragma del regulador de 
presion de combustible. La baja presion (vacfo alto) 
contrarrestara la presion que este siendo aplicada al 
diafragma del regulador de presion de combustible 
con el resorte dentro del regulador de presion de 
combustible. Cuando ocurra esto, el resultado sera 
una presion del combustible mas baja. La presion 
del combustible al ralentf variara ligeramente 
cuando cambie la presion barometrica, pero la 
presion de combustible al ralentf debe ser siempre 
inferior a la presion de combustible sehalada en el 
paso 2 con el motor apagado. 

16.Compruebe si hay incrustaciones o saturacion en la 
bujfa de encendido asociada a un inyuctor de 
combustible concrete, para determinar si ese 
inyector de combustible concrete tiene fugas. Si la 
comprobacion de la bujfa asociada a un inyector de 
combustible particular para ver si tenfa 
incrustaciones o saturacion no determina que un 
inyector de combustible en particular tiene fugas, 
utilice el siguiente procedimiento: 

• Quite el conducto de combustible, pero deje las 
Ifneas de combustible e inyectores conectados al 
conducto de combustible. Consulte Conjunto de 
conducto de combustible en Servicio en el 
vehiculo. 

• Levante el conducto de combustible lo suficiente 
para dejar las boquillas de inyectores de 
combustible en los puertos de inyectores de 
combustible. 

PRECAUCION: Para reducir el riesgo de incendio y 
lesiones personales que puedan ser consecuencia 
de rociamiento de combustible sobre el motor, 
verifique que el conducto de combustible esta 
colocado sobre los puertos de los inyectores de 
combustible y verifique que las abrazaderas de 
sujecion de los inyectores de combustible estan 
intactas. 
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• Presurice el sistema de combustible conectando 
un puente con fusible de 10 amp entre B+ y el 
conector del rele de la bomba de combustible. 

• Inspeccione visual y fisicamente las boquillas de 
los inyectores para ver si tienen fugas. 

17. Puede producirse una situacion de mezcia rica si la 
presion del combustible es superior a 376 kPa (55 
psi). Una situacion de mezcia rica puede provocar 
un DTC P0132 o un DTC P0172. Las condiciones 
de conduccion asociadas con condiciones ricas 
podran incluir arranque duro (seguido de humo 
negro) y un olor fuerte a sulfuro en el escape. 

20. Esta prueba determina si la elevada presion de 
combustible se debe a una tuberia de retorno de 
combustible estrangulada o si la elevada presion de 
combustible se debe a un regulador de presion de 
combustible defectuoso. 

21. Puede producirse una situacion de mezcia pobre si 
la presion del combustible es inferior a 333 kPa (48 
psi). Una condicion de mezcia pobre puede provocar 
un DTC P0131 o un DTC P0171. Las condiciones 
de conduccion asociadas con condiciones pobres 
podran incluir arranque duro (cuando el motor este 
frio), vacilacion, mala condicion de conduccion, falta 
de potencia, sobrecorriente, y explosiones 
irregulares. 

22. La estrangulacion de la tuberia de retorno de 
combustible hace que la presion del combustible 
suba por encima de la presion de combustible 
regulada. Ponga la bomba de combustible en "ON" 
(Activada) con el Tech 2. La presion del combustible 
debe subir por encima de los 376 kPa (55 psi) 
cuando la tuberia de retorno de combustible quede 
parcialmente cerrada. 

NOTA: No permita que la presion del combustible 
sobrepase los 414 kPa (60 psi). Un exceso de 
presion de combustible de 414 kPa (60 psi) podra 
dafiarel regulador de presion de combustible. 

PRECAUCION: Para reducir el riesgo de incendio y 
lesiones personales: 

• Es necesario aliviar la presion del sistema de 
combustible antes de conectar un medidor de 
presion de combustible. Consulte el 
procedimiento de alivio de presion del 
combustible a continuacion. 

• Puede liberarse una pequena cantidad de 

combustible cuando se desconectan las lineas 
de combustible. Tape los empalmes de linea de 
combustible con una toalla antes de 

desconectar, para recoger cualquier combustible 
que pueda escapar. Coloque la toalla en un 
contenedor homologado una vez completada la 
desconexion. 


PROCEDIMIENTO DE ALIVIO DE PRESION 
DE COMBUSTIBLE 

1. Quite la tapa de combustible. 

2. Quite el rele de la bomba de combustible del centre 
del rele de debajo del capo. 

3. Arranque el motor y deje que se cale. 

4. Gire el motor durante 3 segundos mas. 

INSTALACION DE MEDIDOR DE 
COMBUSTIBLE 

1. Quite la tapa de presion del combustible. 

2. Instale el medidor de combustible 5-8840-0378-0 en 
la tuberia de suministro de combustible situada 
delante y sobre la cubierta de valvula derecha. 

3. Reinstale el rele de la bomba de combustible. 
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Diagnostico del sistema de combustible 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

SI 

NO 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
de sistema 
OBD 

2 

1. Desactive el encendido. 

2. Desactive el sistema de aire acondicionado. 

3. Alivie la presion del sistema de combustible e 
instale el medidorde presion de combustible. 

Consulte 6E-118 INSTALACION DE MEDIDOR 
DE COMBUSTIBLE 

4. Active el encendido. 

NOTA: La bomba de combustible funcionara 
durante aproximadamente 2 segundos. Utilice el 
Tech 2 para poner la bomba de combustible en 
"ON" (Acticar). 

5. Observe la presion de combustible indicada por el 

medidor de presion de combustible con la bomba 
de combustible funcionando. 

<j,Esta la presion de combustible dentro de los llmites 
especificados? 

290- 
376 kPa 
(42 - 55 psi) 

Vaya al paso 3 

Vaya al paso 17 

3 

La presion del combustible caera cuando la bomba 
de combustible deje de funcionar, despues debera 
estabilizarse y permanecer constants. 

<j,Se mantiene constants la presion de combustible 
indicada por el medidorde presion de combustible? 


Vaya al paso 4 

Vaya al paso 12 

4 

1. Cuando el vehfculo esta a temperatura de 
funcionamiento normal, active el encendido para 
aumentar la presion de combustible y observe la 
medicion en el medidorde nivel. 

2. Arranque el motor y observe el medidor de presion 

de combustible. 

^Cayo la lectura en la cantidad especificada despues 
de que el motor fue arrancado? 

21 -105 kPa 
(3-15 psi) 

Vaya al paso 5 

Vaya al paso 9 

5 

<j,Esta cayendo la presion de combustible durante la 
aceleracion, crucero, o curvas cerradas? 


Vaya al paso 6 

Mire a ver si el 
combustible es 
incorrecto 

6 

Inspeccione visual y ffsicamente los siguientes 
elementos para ver si tienen restriccion. 

• El filtro de combustible en-Ifnea. 

• La Ifnea de alimentacion de combustible. 

<j,Se encontro alguna restriccion? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

SI 

NO 

7 

Quite el deposito de combustible e inspeccione visual 
y ffsicamente los siguientes elementos: 

• El colador de la bomba de combustible para ver si 

tiene restriccion. 

• La Ifnea de combustible para ver si tiene fuga. 

• Verifique que el vehiculo tiene instalada la bomba 

de combustible correcta. 

<j,Se encontro algun problema en cualquiera de estas 
areas? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 

8 

Reemplace la bomba de combustible. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Verificar 

reparacion 


9 

1. Desconecte la manguera de vacfo del regulador de 

presion de combustible. 

2. Con el motor a ralentf, aplique 12-14 pulgadas de 

vacfo al regulador de presion de combustible. 

<j,Cae la presion de combustible indicada por el 
medidor de presion de combustible en la cantidad 
especificada? 

21 -105 kPa 
(3-15 psi) 

Vaya al paso 10 

Vaya al paso 11 

10 

Localice y repare la perdida de vacfo del regulador de 
presion de combustible. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Verificar 

reparacion 


11 

Reemplace el regulador de presion de combustible. 

^Se ha terminado la accion? 


Verificar 

reparacion 


12 

1. Ponga en marcha la bomba de combustible con el 
Tech 2. 

2. Despues de que se haya creado presion, apague 

la bomba y cierre la manguera de suministro 
amordazandola con alicates de bloqueo 
apropiados. 

<j,Se mantiene constante la presion de combustible 
indicada por el medidor de presion de combustible? 


Vaya al paso 13 

Vaya al paso 15 

13 

Inspeccione visualmente la Ifnea de suministro de 
combustible y repare cualquierfuga. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

14 

Quite el deposito de combustible e inspeccione para 
ver si hay fugas en la manguera o Ifnea de 
combustible incorporada en el deposito. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 
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Accion 


1. Si la manguera de suministro de combustible 
todavia esta amordazada con los alicates, quite 
los alicates. 

2. Con unos alicates de bloqueo apropiados, 
amordace la linea de retorno de combustible para 
impedir que el combustible retorne al deposito de 
combustible. 

3. Ponga en marcha la bomba de combustible con el 
Tech 2. 

4. Despues de que se haya creado presion, quite la 
corriente a la bomba. 

<j,Se mantiene constante la presion de combustible 

indicada por el medidorde presion de combustible? 


Localice y reemplace cualquier inyector de 
combustible que tenga fugas. 

<j,Se ha terminado la accion? 


<j,Esta la presion de combustible indicada por el 
medidor de presion de combustible por encima del 
Ifmite especificado? 


1. Libere la presion de combustible. Consulte Alivio 

de presion del combustible. 

2. Desconecte la linea de retorno de combustible del 

conducto de combustible. 

3. Conecte un trozo de manguera flexible al pasaje 

de la salida de retorno del conducto de 
combustible. 

4. Ponga el extreme abierto de la manguera flexible 

en un recipiente de gasolina apropiado. 

5. Ponga en marcha la bomba de combustible con el 
Tech 2. 

6. Observe la presion de combustible indicada por el 

medidor de presion de combustible con la bomba 
de combustible funcionando. 

<j,Esta la presion de combustible dentro de los limites 
especificados? 


Localice y corrija la restriccion en la linea de retorno 
de combustible. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Inspeccione visual y fisicamente los pasajes de la 
salida del conducto de combustible para ver si hay 
restriccion. 

<j,Se encontro alguna restriccion? 


<j,Esta la presion de combustible indicada por el 
medidor de presion de combustible por encima del 
valor especificado? 


Valor(es) 



376 kPa 
(55 psi) 


Vaya al peso 18 Vaya al peso 21 


290- 
376 kPa 
(42 - 55 psi) 




Verificar 

reparacion 


Verificar 

reparacion Vaya al peso 11 


0 kPa (0 psi) Vaya al peso 22 Vaya al peso 23 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

SI 

NO 

22 

1. Ponga la bomba de combustible en "ON" 
(Activada) con el Tech 2. 

2. Utilizando unos alicates apropiados que no dahen 
la manguera de combustible, aplique presion 
gradualmente con los alicates para cerrar la 
manguera flexible de retorno de combustible. 





PRECAUCION: No permits que la presion del 
combustible supere el segundo valor 

especificado. 

<j,Sube la presion de combustible indicada per el 
medidor de presion de combustible por encima del 
valor especificado? 

376 kPa 
(55 psi). 

414 kPa 
(60 psi). 

Vaya al peso 11 

Vaya a I peso 7 


23 1 . Ponga la bomba de combustible en "ON" 

(Activada) con el Tech 2. 


2. Quite la tapa de llenado de combustible y mire a 

ver si escucha el sonido de la bomba de Vaya a Grafico 

combustible funcionando. de prueba 

electrica del 
sistema de 
combustible 


3. Apague la bomba. 

<j,Estaba funcionando la bomba de combustible? 


Vaya al peso 7 
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DIAGNOSTICO DE CIRCUITOS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 


HEATER 

RELAY 



DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

Cuando se han seleccionado el aire acondicionado 
(A/C) y el ventllador, y si el sistema tiene suficiente 
carga de refrigerante, se suministra una serial de 12 
voltios a la entrada de peticion de aire acondicionado 
del modulo de control del motor (ECM). El termostato 
electronico de la caja del evaporador debe cancelar 
temporalmente la serial de peticion de aire 
acondicionado durante el funcionamiento del sistema. 
El termostato electronico puede anular 
intermitentemente la conexion a tierra del circuito de 
control del rele del termostato de aire acondicionado 
para evitar que se forme hielo en el evaporador. 
Cuando la de peticion de aire acondicionado es recibida 
por el ECM, el ECM suministra una conexion de tierra 
desde el rele del embrague del compresor si las 
condiciones de funcionamiento del motor estan dentro 
de los margenes aceptables. Con el rele del compresor 
del acondicionado activado, se suministra tension a la 
bobina del embrague del compresor. 

El ECM permitira que el embrague del compresor se 
active siempre que el aire acondicionado se haya 
seleccionado con el motor en marcha, al menos que se 
den algunas de las situaciones siguientes: 


• El interrupter de peticion de aire acondicionado esta 
desactivado. 

• La velocidad del motor es inferior a 550 rpm o 
superior a 6375 rpm. 

• La temperatura del refrigerante del motor es superior 
a 120°C. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Para diagnosticar un fallo intermitente, compruebe las 

condiciones siguientes: 

• Mala conexion en el modulo de control del motor (ECM) 
- Inspeccione las conexiones para comprobar si hay 
terminales descolocados, acoplamiento incorrecto, 
bloqueos rotos, terminales deformados o dahados y una 
conexion deficiente de terminal a cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspeccione posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el maze de 
conductores parece estar bien, observe el embrague 
del aire acondicionado al mismo tiempo que mueve 
los conectores y los mazos de conductores 
relacionados con el aire acondicionado. Un repentino 
fallo de funcionamiento del embrague indicara el 
origen del fallo intermitente. 
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DIAGNOSIS DEL EMBRAGUE DEL AIRE 
AGON DICIONADO (A/C) 

Este grafico debe utilizarse para diagnosticar la parte 
electrica del circulto del embrague del compresor del 
aire acondiclonado. Se utlllzara un Tech 2 para 
diagnosticar el sistema. El Tech 2 tiene capacldad para 
leer la entrada de sollcitud de aIre acondiclonado en el 
modulo de control del motor (ECM). El Tech 2 puede 
mostrar cuando el ECM ha ordenado poner el 
embrague del aire acondiclonado en "ON" (Activado). 
El Tech 2 debe tener capacldad para anular la sehal de 
peticlon de aire acondiclonado y activar el rele del 
compresor del aire acondiclonado. 


Diagnostico del circulto de control del embrague del aire acondiclonado 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

<j,Se cumplen las condiclones de ajuste del aire 
acondiclonado? 


Vaya al paso 3 

Configure la 
condicion de 
ajuste y vaya a 
paso 3 

3 

<j,Funclona correctamente el compresor del aire 
acondiclonado? 


Diagnostico 

completado 

Vaya al paso 4 

4 

<j,Funclona el motor del ventllador? 

. 

Vaya al paso 6 

Vaya a I paso 5 

5 

Repare el circulto del motor del ventllador. 

<j,Se ha termlnado la accion? 


Verificar 

reparacion 


6 

1. Utillzando el Tech 2, ponga el Interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor "On" 
(Encendido). 

2. Selecclone "Miscellaneous Test" (Prueba 

miscelanea) y reallce la operaclon "A/C clutch 
Relay" (Rele de embrague del aire acondiclonado) 
en "Relays" (Reles). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimlento pertinente. 





<j,Estaba engranado el embrague magnetico del 
compresor del aire acondiclonado al ponerse en 
funclonamlento el Tech 2? 


Vaya al paso 15 

Vaya al paso 7 

7 

Compruebe el fusible de "Aire acondiclonado" (10 A). 
Si el fusible se ha fundido, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 
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Paso 


Accion 


Valor(es) 


Si 


No 


Compruebe si hay una conexion mala/defectuosa en 
el compresor del aire acondicionado, en el rele del 
compresor del aire acondicionado o en el conector del 
modulo de control del motor (ECM). Si encuentra una 
conexion mala/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) 



Verificar 

reparacion 


Vaya a I paso 9 


Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
rele del compresor de aire acondicionado. 

1. Interruptor de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Extraiga el rele del compresor de aire 
acondicionado de la caja del rele. 

3. Compruebe la bobina del rele. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

X-14 


m 

-fn']- 


Aproximada- 
mente 140 


Vaya al paso 10 


Gamble el rele 
del compresor de 
aire 

acondicionado y 
verifique la 
reparacion 


10 


Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de suministro de alimentacion del rele del 
compresor de aire acondicionado. 

1. Interruptor de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Extraiga el rele del compresor de aire 
acondicionado de la caja del rele. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

<^Fue el DVM indicado el valor especificado? 



in 
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Paso 

11 


_ Accion _ 

Repare el circuito abierto o cortocircuitado a tierra 
entre el fusible "Aire acondiclonado" (10 A) y el rele 
del compresor del aire acondiclonado. 


Valor(es) 


Si 


No 


<j,Se ha termlnado la accion? 

Utlllce el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de masa del rele del compresor de aIre 
acondiclonado. 


Verlficar 

reparaclon 


1. Interruptor de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conectorde ECM. 


3. Extralga el rele del compresor de aire 
acondiclonado de la caja del rele. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 


<j,Se ha encontrado el problema? 


E-61(B) /11 


13 



Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de suministro de alimentacion del embrague 
magnetico del aire acondiclonado. 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparaclon 


Vaya al paso 13 


1. Utilizando el Tech 2, ponga el interruptor de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Apagado). 


2. Seleccione "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice la operacion "A/C Clutch 
Relay" (Rele de embrague del aire acondicionado) 
en "Relays" (Reles). 


3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 


4. Desconecte el conector del embrague del aire 
acondicionado. Compruebe el circuito para ver si 
esta abierto o cortocircuitado al circuito de masa. 


<^Fue el DVM indicado el valor especificado? 

E-2 



10- 14.5V 


Vaya al paso 27 


Vaya al paso 14 
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Paso 

14 


_ Accion _ 

Repare el circuito abierto o cortocircuitado a masa 
entre el rele del compresor del aire acondiclonado y el 
embrague magnetico del aIre acondiclonado. 


Valor(es) 


Si 


No 


<j,Se ha termlnado la accion? 

X-14 


E-2 



Compruebe si hay una conexion mala/defectuosa en 
el rele termico, el interrupter de presion triple, el 
termostato o el conector del modulo de control del 
motor (ECM). Si encuentra una conexion 
mala/defectuosa, repare como sea necesario. 


Verificar 

reparacion 


<j,Se ha encontrado el problema? 


31 X 


J|39|37|35|33|3'l|29|27|25|23|2l|l9|l7|l5|l3|ll|9 |7|5|3 11 |[] 
| ]40|38|36|34|32|30|2^6|24|22|20|l8|^ 81 6| 4|^ 



16 



Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
rele termico. 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 16 


1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Extraiga el rele termico de la caja de reles. 

3. Compruebe la bobina del rele. 


<^Fue el DVM indicado el valor especificado? 

X-15 



Aproximada- 
mente 140 Q 


Vaya al paso 17 


Gamble el rele 
termico y 
verifique la 
reparacion 
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Paso 

17 


_ Accion _ 

Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de suministro de alimentacion del rele termico. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Extraiga el rele termico de la caja de reles. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 


<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

X-15 



18 



Repare el circuito abierto o cortocircuitado a masa 
entre el fusible "Aire acondicionado" (10A) y el rele 
termico. 


10- 14.5V 


Vaya al paso 19 


Vaya al paso 18 


<j,Se ha terminado la accion? 

Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito del interrupter de presion triple. 


Verificar 

reparacion 


1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 


2. Encienda el motor del ventilador. 

3. Desconecte el conector del interrupter de presion 
triple. 


4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 


<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

C-24 


20 



Repare el circuito abierto o cortocircuitado a masa 
entre el rele termico y el interrupter de presion triple. 


10- 14.5V 


Vaya al paso 21 


Vaya al paso 20 


<j,Se ha terminado la accion? 


x-15 



Verificar 

reparacion 
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Paso 

21 


_ Accion _ 

Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
interrupter de presion triple. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Interrupter de encendide "Off" (Desactivade), meter 
"Off" (Apagade). 


2. Descenecte el cenecter del interrupter de presion 
triple. 


3. Compruebe el interrupter. 


<j,Estaba el interrupter cerrado? 

Interrupter de presion triple 



22 


Gamble el interrupter de presion triple. 


Vaya a I paso 23 


Vaya al paso 22 


<j,Se ha terminado la accion? 

Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito del termostato. 


Verificar 

reparacion 


1. Interrupter de encendide "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagade). 

2. Encienda el motor del ventilador. 

3. Desconecte el conector del interrupter de presion 
triple. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 


<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

C-55 



2 


24 


Repare el circuito abierto o cortocircuitado a masa 
entre el interrupter de presion triple y el termostato. 


10- 14.5V 


Vaya al paso 25 


Vaya al paso 24 


<j,Se ha terminado la accion? 



Reemplace el termostato. 


Verificar 

reparacion 


<j,Se ha terminado la accion? 


Verificar 

reparacion 
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^aso _ Accion _ 

26 Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de entrada del rele termico. 

1. Interrupter de encendido"Off" (Desactivado), 
motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de ECM. 

3. Extraiga el rele termico de la caja de reles. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 


Valor(es) 


<j,Se ha encontrado el problema? 

\ E-61(B) 



m 




Gamble el compresor del aire acondicionado. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. 
Vease la seccion 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador - modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 

Verificar 

reparacion 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 28 


Vaya al paso 29 


Verificar 

reparacion 
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CODIGOS DE PROBLEMAS DIAGNOSTICADOS (DTC) 

DTC Tipo A 

• Relacionado con las emisiones. 

• Solicita iluminacion de la MIL (Lampara Indicadora de mal funclonamlento = Lampara de comprobaclon del el 
motor) de primera travesfa con fallo. 

• Memoriza un DTC de historlal en la primera travesfa con fallo. 

• Almacena un cuadro congelado (si esta vacfo). 

• Almacena un registro de averfa. 

• Actuallza el registro de averfa cada vez que falla la prueba de diagnostico. 

DTC Tipo B 

• Relacionado con las emisiones. 

• "Armado" despues de una travesfa con fallo. 

• "Desarmado" despues de una travesfa superada. 

• Solicita Iluminacion de la MIL en la segunda travesfa consecutive con averfa. 

• Almacena un DTC de historlal en la segunda travesfa consecutive con averfa. (El DTC estara armado despues 
de la primera averfa.) 

• Almacena un cuadro congelado en la segunda travesfa consecutiva con averfa (Si esta vacfo). 

• Almacena un registro de averfa cuando falla la primera prueba (no dependiente de la travesfa consecutiva). 

• Actuallza el registro de averfa cada vez que falla la prueba de diagnostico. 

DTC Tipo D 

• No relacionado con las emisiones. 

• No solicita iluminacion de ninguna lampara. 

• Memoriza un DTC de historlal en la primera travesfa con fallo. 

• No almacena un cuadro congelado. 

• Almacena registro de averfa cuando falla la prueba. 

• Actuallza el registro de averfa cada vez que falla la prueba de diagnostico. 
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Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo 
(Reserva) 

Condicion de recuperacion 

Piezas reiacionadas con el fallo 

N.- ciavija 
reiacionada 
en el ECM 

Otros DTC 
relaciona- 
dos 

61 

P0101 

B 

Gama/rendimiento del circuito 
del sensor de corriente de 
masa de aire 

1. No hay DTC relaclonado con sensor de 
barometro, TPS, sensor CMP, sensor CKP 
y sensor MAE (entrada baja y entrada alta). 

2. La velocldad del motor es de 2.800 y 4.500 
rpm. 

3. La tension de sallda del sensor de posiclon 
de la marlposa es de entre 1 y 3 V. 

4. La temperature del aire de admislon es de 
entre-14°Cy tot:. 

5. Cantidad de corriente de aire Inferior a 

0.04 g/s (poco aire) o mas de 177 g/s 
(mucho aire). Las condiclones de arriba se 
cumplen durante 3 segundos. 

No hay funcldn de 
seguridad contra el fallo. 

La cantidad de corriente de 
aire es superior a 0.04 g/s o 
Inferior a 177 g/s. 

1. La admislon de aire esta obstrulda. 

2. El circuito de sehal del sensor esta 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

3. Fallo en el sensor MAE. 

4. Interferencia electrica. 

5. Fallo en el ECM. 

B20/ 

B39 


P0102 

A 

Entrada baja del circuito del 
sensor de corriente de masa 
de aIre 

La tension de sallda del sensor MAE es Inferior 
a 0.3 V. 

El ECM utlllza valores de 
corriente de masa de aire 
predetermlnados basados 
en la posiclon de la valvula 
lAC, posiclon de la 
marlposa, preslon 
barometrica y velocldad del 
motor. 

La tension de sallda del sensor 
MAE es superior a 0.3 V. 

1. El circuito de sumlnistro de allmentaclon del 
sensor esta ablerto. 

2. El circuito de la sehal del sensor esta ablerto 

0 cortocircultado al circuito de tierra. 

3. Mala conexidn de los conectores. 

4. Fallo en el sensor MAE. 

5. Fallo en el ECM. 

B20 


P0103 

A 

Entrada alta del circuito del 
sensor de corriente de masa 
de aire 

La tension de sallda del sensor MAE es superior 
a 4.9 V. 

La tension de sallda del sensor 
MAE es Inferior a 4.9 V. 

1. El circuito de sehal del sensor esta 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

2. El circuito de tierra del sensor esta ablerto o 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

3. Fallo en el sensor MAE. 

4. Fallo en el ECM. 

B20/ 

B39 

P0113/ 

P0123/ 

P0341/ 

P0342 

23 

P0112 

A 

Baja entrada del sensor de 
temperature del aire de 
admislon 

El voltaje de sallda del sensor lAT es menos de 
0.08 V. 

El ECM utlllza como 
sustituto una temperatura 
de 40‘C. 

El voltaje de sallda del sensor 
IAT es mas de 0.08 V. 

1. El circuito de la sehal del sensor esta 
cortocircultado al circuito de tierra. 

2. Fallo en el sensor IAT. 

3. Fallo en el ECM. 

A19 


P0113 

A 

Alta entrada del sensor de 
temperature del aire de 
admislon 

El voltaje de sallda del sensor lAT es mas de 

4.9 V. 

El voltaje de sallda del sensor 
IAT es menos de 4.9 V. 

1. El circuito de sehal del sensor esta ablerto o 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

2. El circuito de tierra del sensor esta ablerto o 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

3. Mala conexidn de los conectores 

4. Fallo en el sensor IAT. 

5. Fallo en el ECM. 

A19/ 

B39 

P0103/ 

P0123/ 

P0341/ 

P0342 
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14 

P0117 

A 

Baja entrada del sensor de 
temperatura del refrigerante 
del motor 

El voltaje de sallda del sensor ECT es menos de 
0.08 V. 

El ECM utlllza valores 
predetermlnados de 
temperatura del 
refrigerante del motor 
basados en el ECT de 
arranque y el tiempo desde 
el arranque. 

El voltaje de sallda del sensor 
ECT es mas de 0.08 V. 

1. El circulto de la sehal del sensor esta 
cortocircultado al circulto de tierra. 

2. Fallo en el sensor ECT. 

3. Fallo en el ECM. 

A21 


P0118 

A 

Alta entrada del sensor de 
temperatura del refrigerante 
del motor 

El voltaje de sallda del sensor ECT es mas de 

4.8 V. 

El voltaje de sallda del sensor 
ECT es menos de 4.8 V. 

1. El circulto de sehal del sensor esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de allmentaclon. 

2. El circulto de tierra del sensor esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de allmentaclon. 

3. Mala conexion de los conectores. 

4. Fallo en el sensor ECT. 

5. Fallo en el ECM. 

A21/ 

A22 

P0406 

21 

P0121 

A 

Gama/rendimlento del sensor 
de posiclon de la marlposa 

1. No hay relaclon del DTC con los sensores 
del barometro, ECT, CMP, CKP, MAE y 

TPS (entrada baja y entrada alta). 

2. La velocldad del motor es mas de 2.000 
rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 75°C. 

4. La tension de sallda del TPS es de entre 

0.24 V y 0.26 V. Las condiclones de arriba 
se cumplen durante 3 segundos. 

0 

1. No hay relaclon del DTC con los sensores 
del barometro, ECT, CMP, CKP, MAE y 

TPS (entrada baja y entrada alta). 

2. La velocldad del motor es Inferior a 3.200 
rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 75°C. 

4. La tension de sallda del TPS es de entre 

4.54 V y 4.56 V. Las condiclones de arriba 
se cumplen durante 3 segundos. 

No hay funclon de 
segurldad contra el fallo. 

La tension de sallda del TPS 
es Inferior a 0.24 V o superior 
a 0.26 V. 

0 

La tension de sallda del TPS 
es Inferior a 4.54 V o superior 
a 4.56 V. 

1. Fallo en el TPS. 

2. El circulto de sehal del sensor esta 
cortocircultado al circulto de allmentaclon. 

3. Interferencia electrica. 

4. Fallo en el ECM. 

B27: 

B26: 

B39 


P0122 

A 

Baja entrada del sensor de 
posiclon de la marlposa 

El voltaje de sallda de TPS es Inferior a 0.24 V. 

El ECM utlllza valores 
predetermlnados de la 
posiclon de la marlposa 
basados en la corriente de 
la masa de aire y en la 
velocldad del motor. 

El voltaje de sallda del TPS es 
superior a 0.24 V. 

1. Circulto de sumlnistro de corriente del sensor 
ablerto o cortocircultado al circulto de tierra. 

2. El circulto de la sehal del sensor esta ablerto 

0 cortocircultado al circulto de tierra. 

3. Mala conexion de los conectores. 

4. Fallo en el TPS. 

5. Fallo en el ECM. 

B27/ 

B26 

P0336/ 

P0337 

0 

P0342 

P0123 

A 

Alta entrada del sensor de 
posiclon de la marlposa 

El voltaje de sallda del TPS es superior a 4.56 

V. 

El voltaje de sallda de TPS es 
Inferior a 4.56 V. 

1. El circulto de sumlnistro de allmentaclon del 
sensor esta cortocircultado al circulto de 
allmentaclon. 

2. El circulto de sehal del sensor esta 
cortocircultado al circulto de allmentaclon. 

3. El circulto de tierra del sensor esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de allmentaclon. 

4. Mala conexion de los conectores. 

5. Fallo en el TPS. 

6. Fallo en el ECM. 

B27/ 

B26/ 

B39 

P0103/ 

P0113/ 

P0341/ 

P0342 
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15 


P0131 

A 

Tension baja del circuito 
sensor 02 (Banco 1 Sensor 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores 
EOT, CMP y CKP, ni con VSS y los circuitos 
de control del inyector y del encendido, y no 
hay actividad en el circuito del sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor esta entre 1,000 y 
4,000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor 
esta entre 70°C y 110°C. 

4. La velocidad del vehiculo es de entre 0 km/h 
y 120 km/h. 

5. La carga del motor es de entre 80% y 

160%. 

6. La fluctuacion de posicion de la mariposa es 

inferior a 0.28 V. 

7. La tension de salida del banco 1 o banco 2 
del sensor 02 es superior a 400 mV durante 
50 segundos. 

Control de combustible en 
"Bucle abierto". 

P0151 

A 

Tension baja del circuito del 
sensor 02 (Banco 2 Sensor 1) 

P0132 

A 

Alta tension del circuito del 
sensor 02 (Banco 1 Sensor 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores 
ECT, CMP y CKP, ni con VSS y los circuitos 
de control del inyector y del encendido, y no 
hay actividad en el circuito sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor esta entre 1,000 y 
4,000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor 
esta entre 70°C y 110°C. 

4. La velocidad del vehfculo es de entre 0 km/h 
y 120 km/h. 

5. La carga del motor es de entre 80% y 160%. 

6. La fluctuacion de posicion de la mariposa es 
inferior a 0.28 V. 

7. La tension de salida del banco 1 o banco 2 
del sensor 02 es superior a 600 mV durante 
50 segundos. 

Control de combustible en 
"Bucle abierto". 

P0152 

A 

Alta tension del circuito sensor 
02 (Banco 2 Sensor 1) 

P0134 

A 

No se detecta actividad del 
circuito del sensor 02 (Banco 

1 Sensor 1) 

1 .No hay relacion del DTC con los sensores 
MAE, ECT, CMP y CKP, ni con VSS y los 
circuitos de control del inyector y del 
encendido. 

2. La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 70°C. 

3. La velocidad del vehfculo es mas de 60km/h. 

4. La tension de salida del banco 1 o banco 2 
del sensor 02 esta entre 350 mV y 600 mV. 

Control de combustible en 
"Bucle abierto". 

P0154 

A 

No se detecta actividad del 
circuito del sensor 02 (Banco 

2 Sensor 1) 


La tension de salida del banco 

1 0 banco 2 del sensor 02 es 
superior a 400 mV durante 

50 segundos. 

1. Arnes del sensor abierto o cortocircuitado al 
circuito de tierra. 

2. Mai funcionamiento del sensor 02. 

3. La salida del sensor MAE es incorrecta. 

B21/ 

B22 


4. Mai funcionamiento de la Ifnea de admision 
de aire. 



5. Mai funcionamiento de la valvula lAC. 

6. Presidn de combustible baja. 

7. Mai funcionamiento del inyector. 



8. Fallo en el ECM. 

B23/ 

B24 

La tension de salida del banco 

1 0 banco 2 del sensor 02 es 
superior a 600 mV durante 

50 segundos. 

1. Arnes del sensor abierto o cortocircuitado en 
al circuito de tierra. 

2. Mai funcionamiento del sensor 02. 

3. La salida del sensor MAE es incorrecta. 

4. Mai funcionamiento de la Ifnea de admision 
de aire. 

5. Mai funcionamiento de la valvula de CA. 

6. Presidn de combustible baja. 

7. Mai funcionamiento del inyector. 

B21/ 

B22 


8. Mai funcionamiento de la valvula de solenoide 
de purga EVAP. 

9. Mai funcionamiento del sistema de ignicidn. 

10. Mai funcionamiento de la bujfa de arraque. 

11. Fallo en el ECM. 

B23/ 

B24 

La tension de salida del banco 

1 0 banco 2 del sensor 02 es 
inferior a 0.35 mV de forma 
consecutiva. 

0 

La tension de salida del banco 

1 0 banco 2 del sensor 02 es 

1. Mai funcionamiento del sensor 02. 

2. Fallo en el ECM. 

B21: 

B22 

superior a 600 mV de forma 
consecutiva. 


B23: 

B24 


P0171/ 
P1171/ 
P1172 


P0174/ 
P1171/ 
P1172 


P0172 


P0175 
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P0171 


Sistema del sensor 02 
demasiado pobre (Banco 1) 


P0174 


P0172 


P0175 


Sistema del sensor 02 
demasiado pobre (Banco 2) 


Sistema del sensor 02 
demasiado rico (Banco 1] 


Sistema del sensor 02 
demasiado rico (Banco 2) 


1. No hay relacion del DTC con los sensores 
MAP, lAT, EOT, TPS, CMP y CKP, ni con 
VSS y los circuitos de control del inyector y 
del encendido, baja tension y alta tension 
del circuito del sensor 02 (bancos 1 y 2), y 
no hay actividad en el circuito del sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor es superior a 600 
rpm. 

3. La temperatura del aire de admision es 
superior a 50°C. 

4. La temperatura del refrigerante del motor 
esta entre 35°C y 120°C. 

5. La carga del motor es superior a 20. 

6. La valvula de solenoide de purga EVAP 
trabajando es inferior al 100%. 

7. El volumen de correccidn de la relacion aire- 
combustible es superior al 150% durante 

20 segundos. 


1. No hay relacion del DTC con los sensores 
MAP, lAT, ECT, TPS, CMP y CKP, ni con 
VSS y los circuitos de control del inyector y 
del encendido, baja tension y alta tension 
del circuito del sensor 02 (bancos 1 y 2), y 
no hay actividad en el circuito del sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor es superior a 600 
rpm. 

3. La temperatura del aire de admision es 
superior a 50°C. 

4. La temperatura del refrigerante del motor 
esta entre 35°C y 120°C. 

5. La carga del motor es superior a 20. 

6. La valvula de solenoide de purga EVAP 
trabajando es inferior al 100%. 

7. El volumen de correccidn de la relacion aire- 
combustible es inferior al 50% durante 

20 segundos. 


No hay funcidn de 
seguridad contra el fallo. 


El volumen de correccidn de la ■\ Arnes del sensor abierto o cortocircuitado al 
relacidn aire-combustible es circuito de tierra. 
de entre 50% y 150% durante 

5 segundos funcionamiento del sensor 02. 

3. La salida del sensor MAP es incorrecta. 

4. Mai funcionamiento de la Ifnea de admisidn 
de aire. 

5. Mai funcionamiento de la valvula lAC. 

6. Presidn de combustible baja. 

7. Mai funcionamiento del inyector. 

8. Pallo en el ECM. 




No hay funcidn de 
seguridad contra el fallo. 


El volumen de correccidn de la ■\ Arnes del sensor abierto o cortocircuitado al 
relacidn aire-combustible es circuito de tierra. 
de entre 50% y 150% durante 

5 segundos funcionamiento del sensor 02. 

3. La salida del sensor MAP es incorrecta. 

4. Mai funcionamiento de la Ifnea de admisidn 
de aire. 

5. Mai funcionamiento de la valvula de CA. 

6. Presidn de combustible baja. 

7. Mai funcionamiento del inyector. 

8. Mai funcionamiento de la valvula de solenoide 
de purga EVAP. 

9. Mai funcionamiento del sistema de ignicidn. 

10. Mai funcionamiento de la bujfa de arranque. 

11. Pallo en el ECM. 
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P1171 

D 

SIstema de sumlnistro de 
combustible pobre durante el 
aumento de potencia 
(Banco 1) 

P1172 

D 

SIstema de sumlnistro de 
combustible pobre durante el 
aumento de potencia 
(Banco 2) 

31 

P0201 

A 

Circulto de control del 

Inyector 1 

P0202 

A 

Circulto de control del 

Inyector 2 

P0203 

A 

Circulto de control del 

Inyector 3 

P0204 

A 

Circulto de control del 

Inyector 4 

P0205 

A 

Circulto de control del 

Inyector 5 

P0206 

A 

Circulto de control del 

Inyector 6 


No hay relacion del DTC con los sensores 
MAF, lAT, ECT, TPS, CMP y CKP, ni con 
VSS y los circultos de control del Inyector y 
del encendido, baja tension y alta tension 
del circulto del sensor 02 (bancos 1 y 2), y 
no hay actividad en el circulto del sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

La velocldad del motor es de entre 1,000 y 
6,000 rpm. 

La temperatura del aire de admislon es 
Inferior a 70°C. 

La temperatura del refrigerante del motor 
esta entre 30°C y 120°C. 

La carga del motor esta entre 150 y 255. 

La sallda de posiclon de la marlposa es 
superior a 2.22 V y la fluctuaclon es Inferior 
a 0.28 V. 

Excepto la operaclon de corte de 
combustible. 

La tension de sallda del sensor 02 es 
Inferior a 250 mV durante 10 segundos. 


No hay relacion del DTC con los sensores 
CMP y CKP. 

Bajo Inyecclon secuenclal. 

El pulso de Inyecclon es de entre 2.5 ms y 
7.5 ms. 

Excepto la operaclon de corte de 
combustible. 

La velocldad del motor es de entre 600 y 
2,000 rpm. 

No se detectan consecutivamente 30 
sehales de Inyecclon. 


No hay funclon de 
segurldad contra el fallo. 


No hay funclon de 
segurldad contra el fallo. 


La tension de sallda del sensor 
02 es superior a 520 mV 
durante 5 segundos. 


1 . 

2 . 

3. 

4. 


Arnes del sensor ablerto o cortocircultado al 
circulto de tierra. 

Mai funclonamlento del sensor 02. 

La sallda del sensor MAF es Incorrecta. 

Mai funclonamlento de la Ifnea de admislon 
de alre. 


5. Mai funclonamlento de la valvula lAC. 

6. Presidn de combustible baja. 

7. Mai funclonamlento del Inyector. 

8. Fallo en el ECM. 


Se detectan consecutivamente ■\ 
30 sehales de Inyecclon. 


Circulto ablerto del maze del Inyector, 
cortocirculto a tierra o circulto de tension. 


2. Mai funclonamlento del Inyector. 

3. Fallo en el ECM. 


B21/ 

B22/ 


B23/ 

B24 


A36 


B3 


A35 


B4 


A34 



B5 
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P0336 


P0337 



Rango/rendimiento del circuito 
del sensor de posiclon del 
ciguenal (58X) 


1. No hay relaclon del DTC con el sensor 
CMP. 

2. La velocldad del motor es Inferior a 2,000 
rpm. 

3. Se detecta Impulse extra o ausente 
consecutivamente. 


No hay funclon de 
segurldad contra el fallo. 


Se detecta Impulse correcto 
consecutivamente. 


No hay sehal del circuito del 
sensor de posiclon del 
ciguenal (58X) 


1. No hay relaclon del DTC con el sensor CKP. 

2. La velocldad del motor es Inferior a 
2,000 rpm. 

3. Se detecta consecutivamente un punto 
Incorrecto. 


P0341 B Gama/rendimlento del circuito ■\ Velocldad del motor Inferior a 2.000 rpm. ^I corte de combustible se Se detecta Impulse correcto 
del sensor de posiclon del utlllza a alta velocldad. consecutivamente. 

arbol de levas sensor de posiclon de ciguenal DTC 

P0336 0 P0337. 

3. Se detecta consecutivamente un Impulse 
Incorrecto. 


B No hay sehal del circuito del 
sensor de posiclon del arbol 
de levas 


1. No hay relaclon del DTC con el sensor CKP. 

2. La velocldad del motor es Inferior a 
2,000 rpm. 

3. No se detecta pulso consecutivamente. 


1. El circuito del arnes del sensor CKP esta 
ablerto, cortocircultado a tierra, o 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

2. Mala conexion de los conectores. 

3. Fallo en el sensor CKP. 

4. Intervalo Incorrecto de deteccldn de pulsos. 

5. Interferencia electrica. 

6. Interferencia magnetica. 

7. Fallo en el ECM. 


1. El circuito del arnes del sensor CKP esta 
ablerto, cortocircultado a tierra, o 
cortocircultado al circuito de allmentaclon. 

2. Cortocirculto de sehal del sensor CMP al 
circuito de tierra. 

3. Cortocirculto de sumlnistro de energfa de los 
sensores TPS y CMP a tierra. 

4. Mala conexion de los conectores. 

5. Fallo en el sensor CKP. 

6. Intervalo Incorrecto de deteccldn de pulsos. 

7. Interferencia electrica. 

8. Interferencia magnetica. 

9. Fallo en el ECM. 


1. Circuito ablerto del maze del sensor CMP, 
cortocirculto a tierra o circuito de tension. 

2. Mala conexion de los conectores. 

3. Mai funclonamlento del sensor CMP. 

4. Intervalo Incorrecto de deteccldn de pulsos. 

5. Interferencia electrica. 

6. Interferencia magnetica. 

7. Fallo en el ECM. 


1. Circuito ablerto del maze del sensor CMP, 
cortocirculto a tierra o circuito de tensidn. 

2. Mala conexidn de los conectores. 

3. Mai funclonamlento del sensor CMP. 

4. Intervalo Incorrecto de deteccldn de pulsos. 

5. Interferencia electrica. 

6. Interferencia magnetica. 

7. Fallo en el ECM. 


P0122/ 

P0337 




P0112/ 

P0336 



P0103/ 

P0113/ 

P0123/ 

P0342 



P0103/ 

P0113/ 

P0123/ 

P0341 

0 

P0122 
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P0351 

A 

Circuito de control de 
ignicion 1 

1. No hay relacion del DTC con los sensores 
CMPy CKP. 

2. La velocidad del motor esta entre 250 rpm y 
850 rpm. 

El corte de combustible se 
utilize a mas de 2,000 rpm. 

Se detectan consecutivamente 
10 sehales de encendido. 

1. Circuito abierto del maze de la bobina de 
encendido, cortocircuito a tierra o circuito de 
tension. 

2. Mai funcionamiento de la bobina de 

A32 


P0352 

A 

Circuito de control de 
ignicion 2 

3. No se detectan consecutivamente 10 
sehales de encendido. 



encendido. 

3. Fallo en el ECM. 

B7 


P0353 

A 

Circuito de control de 
ignicion 3 





A31 


P0354 

A 

Circuito de control de 
ignicion 4 





B8 


P0355 

A 

Circuito de control de 
ignicion 5 





A30 


P0356 

A 

Circuito de control de 
ignicion 6 





B9 
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P0404 


Gama/rendimiento del circuito 
EGR (Valvula abierta) 


P1404 


Gama/rendimiento de circuito 
EGR (Valvula cerrada) 


P0405 B Circuito EGR bajo 




1. El motor se para. 

2. No hay relacion entre DTC y los sensores 
ECT y CKP ni con VSS. 

3. La velocidad del vehiculo es menos de 
4 km/h. 

4. La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 75°C. 

5. La relacion de trabajo de la valvula de 
solenoide EGR es superior al 100%. 

6. Sehal alta de monitoreo de salida de la 
valvula EGR. 


1. El motor esta en marcha. 

2. La velocidad del motor es inferior a 4,000 
rpm. 

3. No hay relacion del DTC con el sensor CKP. 

4. La relacion de trabajo de la valvula de 
solenoide EGR es 0%. 

5. Sehal baja de monitoreo de salida de 
valvula EGR. 


1. No hay relacion entre DTC y 
gama/rendimiento del circuito EGR. 

2. La relacion de trabajo de la valvula de 
solenoide EGR es superior al 40%. 

3. La tension de salida del sensor de posicion 
EGR es superior a 0.3 V. 


1. No hay relacion entre DTC y 
gama/rendimiento del circuito EGR. 

2. La relacion de trabajo de la valvula de 
solenoide EGR es inferior al 40%. 

3. La tension de salida del sensor de posicion 
EGR es superior a 4.6 V. 


1. La operacion EGRse 
detiene. 

2. La operacion de 
aprendizaje de 
posicion de cerrada de 
valvula EGR se 
desactiva. 

3. La alimentacion de 
posicion de EGR se 
desactiva. 


Sehal baja de monitoreo de 
salida de valvula EGR. 


No hay funcidn de 
seguridad contra el fallo. 


Baja tension del circuito de 
valvula de solenoide de purga 
EVAP 


1. No hay relacion del DTC entre sensor CKP No hay funcion de 


y tension del sistema. 

2. La velocidad del motor es inferior a 
4,000 rpm. 

3. La relacion de trabajo de la valvula de 
solenoide de purga es inferior al 48%. 

4. Sehal baja de monitoreo de salida de 
valvula de solenoide de purga. 


seguridad contra el fallo. 


1. Cortocircuito de maze de solenoide EGR a 
circuito de tension. 

2. Valvula EGR adherida. 

3. Fallo en el ECM. 


Sehal alta de monitoreo de 
salida de la valvula EGR. 


1. Circuito abierto de maze de solenoide o 
cortocircuitado a circuitode tierra. 

2. Valvula EGR adherida. 

3. Fallo en el ECM. 


La tension de salida del sensor -| 
de posicion EGR es superior a 
0.3 V. 


La tension de salida del sensor -| 
de posicion EGR es superior a 
4.6 V. 


Sehal alta de monitoreo de ■\ 
salida de valvula de solenoide 
de purga. 


Circuito de suministro de energfa del sensor 
de posicion EGR abierto o cortocircuitado a 
circuito de tierra. 

Circuito de sehal del sensor de posicion EGR 
abierto o cortocircuitado a circuito de tierra. 

Mala conexion de los conectores. 

Mai funcionamiento de la valvula EGR. 

Fallo en el ECM. 


Circuito de suministro de energfa del sensor de 
posicion EGR cortocircuitado a circuito de 
tension. 

Circuito de sehal del sensor de posicion EGR 
cortocircuitado a circuito de tension. 

Circuito de tierra del sensor de posicion EGR 
abierto o cortocircuitado a circuito de tension. 

Mala conexion de los conectores. 

Mai funcionamiento de la valvula EGR. 

Fallo en el ECM. 


Circuito abierto de maze de solenoide o 
cortocircuitado a tierra. 

Mai funcionamiento del solenoide. 

Fallo en el ECM. 
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P0445 A Tension alta de circuito de 

valvula de solenoide de purga 
EVAP 


1. No hay relacion del DTC entre sensor CKP 
y tension del sistema. 

2. La velocidad del motor es inferior a 
4.000 rpm. 

3. La relacion de trabajo de valvula de 
solenoide de purga es superior al 50%. 

4. Sehal alta de monitoreo de salida de valvula 
de solenoide de purga. 
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P0500 

B 

Gama/rendimlento de circulto 
de sensor de velocldad del 
vehiculo 

1. La velocldad del motor es Inferior a 

5.000 rpm. 

2. Bajo operaclon de corte de combustible. 

3. La sallda del sensor de velocldad del 
vehiculo es Inferior a 1 km/h. Las 
condiclones de arriba se cumplen durante 4 
segundos. 

El ECM utlllza la condiclon 
de 10 km/h como sustituto. 

La sallda del sensor de 
velocldad del vehfculo es 
superior a 2 km/h. 

1. Circulto del arnes del sensor ablerto, 
cortocircultado a circulto de tierra o 
cortocircultado a circulto de voltaje. 

2. Mala conexion de los conectores. 

3. Interferencia electrica. 

4. Interferencia magnetica. 

5. Fallo en el VSS. 

6. Fallo en el ECM. 

P0562 

D 

Bajo voltaje del sistema 

La tension de la baterfa es Inferior a 6 V durante 
mas de 20 segundos. 

No hay funclon de 
segurldad contra el fallo. 

Voltaje de la baterfa es entre 6 
Vy 16 V. 

1. El circulto del arnes de allmentaclon de la 
baterfa esta ablerto o cortocircultado a tierra. 

2. El arnes de tierra del ECM esta ablerto o mal 
conectado. 

3. Mala conexion de los conectores. 

4. Fallo en la baterfa. 

5. Fallo en el sistema de carga. 

6. Fallo en el ECM. 

P0563 

A 

Alto voltaje del sistema 

La tension de la baterfa es superior a 16 V 
durante mas de 20 segundos. 



1. Fallo en el sistema de carga. 

2. Mala conexion de los cables de arranque de 
la baterfa. 

3. Fallo en el ECM. 

P0601 

A 

Suma de prueba de memoria 
del modulo de control 

Error en el area de memoria del ECM. 

Control de motor 
Inhabllltado. 

La memoria esta blen. 

1. Fallo en el ECM. 


P0602 


Error de programacion de ECU Error en el area de memoria del ECM. 


Control de motor 
Inhabllltado. 


La memoria esta blen. 


1. El ECM no esta programado. 
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P1508 

B 

Sistema de control de aire de 
ralenti bajo/cerrado 

1. No hay relacion entre el DTC y los sensores 
MAP, lAT, ECT, TPS, CMP, CKP, y VSS y 
el sistema de tension. 

2. La velocidad del motor es de entre 675 rpm 
y 6.000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 75 °C. 

4. La temperatura del aire de admision es de 
entre -10*0 y 80*0. 

5. El vehiculo esta parando. 

6. Pequeha cantidad de aire de admision a 
traves de la valvula de control de aire de 
ralenti. (Valvula de control de aire de ralenti 
adherida en posicion cerrada.) Las 
condiciones de arriba se cumplen durante 

2 segundos. 

El corte de combustible se 
utilize con velocidad de 
ralenti alto. 

Cantidad correcta de aire de 
admision a traves de la valvula 
de control de aire de ralenti. 
(Movimiento correcto de la 
valvula de control de aire de 
ralenti.) 

1. Circuito de maze de valvula lAC abierto, 
cortocircuitado a circuito de tierra o 
cortocircuitado a circuito de tension. 

2. Mala conexidn de los conectores. 

3. Mai funcionamiento de la valvula lAC. 

4. La valvula lAC esta adherida en posicion 
cerrada. 

5. Fallo en el ECM. 

B13/ 

B14/ 

B16/ 

B17 


P1509 

B 

Sistema de control de aire de 
ralenti alto/abierto 

1. No hay relacion entre el DTC y los sensores 
MAE, lAT, ECT, TPS, CMP, CKP, y VSS y 
el sistema de tension. 

2. La velocidad del motor es de entre 675 rpm 
y 6.000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor es 
superior a 75°C. 

4. La temperatura del aire de admision es de 
entre-10°Cy 80<€. 

5. El vehiculo esta parando. 

6. Cantidad grande de aire de admision por la 
valvula de control de aire de ralenti. 

(Valvula de control de aire de ralenti 
adherida en posicion abierta.) Las 
condiciones de arriba se cumplen durante 2 
segundos. 

1. Circuito de maze de valvula lAC abierto, 
cortocircuitado a circuito de tierra o 
cortocircuitado a circuito de tension. 

2. Mala conexidn de los conectores. 

3. Mai funcionamiento de la valvula lAC. 

4. Valvula lAC adherida en posicion abierta. 

5. Fallo en el ECM. 

B13/ 

B14/ 

B16/ 

B17 


65 

P1601 

D 

CAN BUS apagado 

La condicidn de apagado de CAN BUS se 
detecta consecutivamente. 

El control de reduccidn de 
par esta desactivado. 

La condicidn de encendido de 
CAN BUS se detecta 
consecutivamente durante 2 
segundos. 

1. Circuito de comunicacidn ECM y TCM 
abierto, cortocircuitado a tierra o 
cortocircuitado a circuito de tension. 

2. Interferencia electrica. 

3. Fallo en el ECM. 

4. Mai funcionamiento de TCM. 

A10/ 

A11 


67 

U2104 

D 

Exceso del contador de 
reposicidn CAN BUS 

1. No DTC CAN BUS apagado. 

2. El contador valido CAN no cambia durante 

2 segundos. 

El contador valido CAN 
cambia continuamente durante 
2 segundos. 

1. Circuito de comunicacidn ECM y TCM 
abierto, cortocircuitado a tierra o 
cortocircuitado a circuito de tensidn. 

2. Interferencia electrica. 

3. Fallo en el ECM. 

4. Mai funcionamiento de TCM. 

A10/ 

A11 

P1767/ 
U2104 (AT) 
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67 P1626 





No hay sehal en el 

Inmovlllzador 

No hay respuesta de la unidad de control del 
InmovHzador. 

Sehal Incorrecta del 
Inmovlllzador 

La respuesta reciblda no es correcta. 

Se ha Introducldo un codigo de 
segurldad Incorrecto 

El codigo de segurldad recibldo Incorrecto. 

Funclon del Inmovlllzador no 
programada 

La funclon del Inmovlllzador no esta programada 
en el ECM. 


1. El motor no arranca. 

2. Compruebe el flash de 
comprobaclon del 
motor. 



1. El circulto de comunicaclon de la unidad de 
control del Inmovlllzador y el ECM esta 
ablerto, cortocircultado a tierra, o 
cortocircultado al circulto de allmentaclon. 

2. Interferencia electrica. 

3. Interferencia magnetica. 

4. Fallo en el ECM. 

5. Fallo en la unidad de control del 
Inmovlllzador. 

6. Fallo en la Have del transpondedor. 


1. Fallo en el ECM. 

2. Fallo en la unidad de control del 
Inmovlllzador. 

3. Fallo en la Have del transpondedor. 






1. Fallo en el ECM. 

2. Fallo en la unidad de control del 
Inmovlllzador. 

3. Fallo en la Have del transpondedor. 
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AYUDA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS CUANDO EL DTC SE 

ESTABLECE MULTIPLES VECES 

Un circuito abierto o cortocircuitado al circuito de tension en el circuito de masa del sensor entre el terminal A22 del 
ECM y el empalme causara que se active uno o mas de los DTCs siguientes: 

• P0406 (Codigo flash 32): Circuito EGR alto 

• P0118 (Codigo flash 14): Alta entrada del sensor de temperature del refrigerante del motor 


Un cortocircuito al circuito de masa en el circuito de suministro de energfa al sensor entre el terminal A24 del ECM y 
el empalme causara que se active uno o mas de los DTCs siguientes: 

• P0122 (Codigo flash 21): Baja entrada del sensor de posicion del acelerador 

• P0336 (Codigo flash 29): Rango/rendimiento del circuito del sensor de posicion del ciguehal (58X) 

• P0337 (Codigo flash 29): No hay sehal del circuito del sensor de posicion del ciguehal (58X) 


Rele principal del 
modulo de control 



RTW46EMF000201 
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Un circuito abierto o un cortocircuito al circuito de tension en el circuito de masa del sensor entre el terminal B39 del 
ECM y el empalme causara que se active uno mas de los DTCs siguientes: 

• P0103 (Codigo flash 61): Entrada alta del circuito del sensor de corriente de masa de aire 

• P0113 (Codigo flash 23): Alta entrada del sensor de temperature del aIre de admislon 

• P0123 (Codigo flash 21): Alta entrada del sensor de posiclon del acelerador 

• P0341 (Codigo flash 41): Gama/rendimlento del circuito del sensor de posiclon del arbol de levas 

• P0342 (Codigo flash 41): No hay sehal del circuito del sensor de posiclon del arbol de levas 

Un circuito abierto en el circuito de suministro de energfa del sensor entre el terminal B27 del ECM y el empalme 
causara que se active uno o mas de los DTCs siguientes: 

• P0122 (Codigo flash 21): Baja entrada del sensor de posiclon del acelerador 

• P0342 (Codigo flash 41): No hay sehal del circuito del sensor de posiclon del arbol de levas 

Un cortocircuito al circuito de masa en el circuito de suministro de energfa al sensor entre el terminal B27 del ECM y 
el empalme causara que se active uno o mas de los DTCs siguientes: 

• P0122 (Codigo flash 21): Baja entrada del sensor de posiclon del acelerador 

• P0336 (Codigo flash 29): Rango/rendimlento del circuito del sensor de posiclon del ciguehal (58X) 

• P0337 (Codigo flash 29): No hay sehal del circuito del sensor de posiclon del ciguehal (58X) 


Un cortocircuito ai circuito de masa en ei circuito de sehai dei sensor entre ei terminai B28 dei ECM y ei sensor 
causara que se active uno o mas de ios DTCs siguientes: 

• P0337 (Codigo flash 29): No hay sehal del circuito del sensor de posiclon del ciguehal (58X) 


Rele principal del 
modulo de control del 
motor (ECM) 



RUW46EMF000101 
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Una presion de combustible demasiado baja (combustible pobre) causara que se active uno o mas de los DTCs 
siguientes. 

• P0131 (Codigo flash 15): Tension baja del circuito del sensor 02 (Banco 1 Sensor 1) 

• P0151 (Codigo flash 15): Tension baja del circuito del sensor 02 (Banco 2 Sensor 1) 

• P0171 (Codigo flash 44): Sistema del sensor 02 demasiado pobre (Banco 1) 

• P0174 (Codigo flash 44): Sistema del sensor 02 demasiado pobre (Banco 2) 

• P1171 (Codigo flash 44): Sistema de suministro de combustible pobre durante el aumento de potencia 
(Banco 1) 

• P1172 (Codigo flash 44): Sistema de suministro de combustible pobre durante el aumento de potencia 
(Banco 2) 


Una presion de combustible demasiado alta (combustible excesivo) causara que se active uno o mas de los DTCs 
siguientes. 

• P0132 (Codigo flash 15): Tension alta del circuito del sensor 02 (Banco 1 Sensor 1) 

• P0152 (Codigo flash 15): Alta tension del circuito del sensor 02 (Banco 2 Sensor 1) 

• P0172 (Codigo flash 45): Sistema del sensor 02 demasiad rico (Banco 1) 

• P0175 (Codigo flash 45): Sistema del sensor 02 demasiad rico (Banco 2) 


Baten'a 



RTW36ELF000101 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0101 (CODIGO FLASH 61) 
GAMA/RENDIMIENTO DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE CORRIENTE DE 

MASA DE AIRE 


Rele principal del 
modulo de control 
del motor (ECM) 



j 


RUW46EMF000101 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

61 

P0101 

B 

Gama/rendimiento del 

circuito del sensor de 

corriente de masa de 

aire 

1. No hay DTC relacionado con sensor de bardmetro, TPS, 

CMP, CKP y MAP (entrada baja y entrada alta). 

2. La velocidad del motor es de 2.800 y 4.500 rpm. 

3. La tension de salida del sensor de posicion de la mariposa 

es de entre 1 y 3 V. 

4. La temperatura del aire de admision es de entre -14°C y 

70°C. 

5. Cantidad de corriente de aire inferior a 0.04 g/s (poco aire) 

0 mas de 177 g/s (mucho aire). 

Las condiciones de arriba se cumplen durante 3 segundos. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El sensor de corriente de masa de aire (MAP) mide la 
cantidad de aIre que pasa a traves del sensor hacia el 
motor durante un tiempo dado. El modulo de control del 
motor (ECM) utilize Informaclon de corriente de masa 
de aire para monitorear las condiclones de 
funclonamlento del motor y calcular el sumlnistro de 
combustible. Una cantidad grande de aire que entra al 
motor Indica una situaclon de aceleraclon o carga alta, 
mientras que una cantidad pequena de aire Indica 
desaceleraclon o ralentf. 

El sensor MAP produce una serial de frecuencia que 
puede monitorearse con un Tech 2. La frecuencia 
camblara dentro de un margen de unos 4 a 7 g/s al 
ralentf a unos 25 a 40 g/s con el motor funclonando a la 
maxima carga. DTC P0101 se establecera si la sehal 
procedente del sensor MAP no concuerda con un valor 
previsto tomando como base la posiclon de la marlposa 
y las rpm del motor. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Un Intermitente podra haber sido causado por lo 
sigulente: 

• Malas conexiones. 


• Mazo mal Instalado. 

• Rozaduras profundas del alslamlento del cable. 

• Cable roto dentro del alslamlento. 

Consulte Intermitentes en Sfntomas de la categorfa de 
serviclo. 

Cualquier aire sin dosificar puede causar que se 
establezca este DTC. Verlflque lo sigulente: 

• La canallzaclon en el sensor MAP por si hay fugas. 

• Pugas de vacfo del motor. 

• El sistema PCV por si hay fugas de vacfo. 

• Una valvula PCV por si esta mal. 

• La varilla de aceite del motor no esta completamente 
asentada. 

• La tapa de la boca de aceite del motor esta floja o se 
ha perdido. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0101 (Codigo flash 61) 
Gama/rendimiento del circuito del sensor de corriente de masa de aire 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informaclon del fallo. 

3. Seleccione "PO: Read DTC Infer By Priority" (PO: 
Lea DTC informaclon por prioridad) en "PO: 
Diagnostic Trouble Code" (PO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0101 guardado como "Present Pailure" 
(Pallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 
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Accion 


1. Utilizando Tech 2, ponga el interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Desactivado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo este encendido) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Estaba el DTC P0101 guardado en este cicio de 

encendido? 


1. Utilizando el Tech 2, ponga el interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "On" 
(Encendido). 

2. Monitoree "Mass Air Flow" (Corriente de masa de 
aire) en el visualizador de dates. 

<j,lndica Tech 2 "Mass Air Flow" (Corriente de masa de 
aire) correcta como se muestra en el grafico siguiente 
cuando la velocidad del motor aumenta poco a poco? 

I Caracten'sticas del sensor MAF -Referencia (Motor sin carga} - 


Valor(es) 




1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 

Velocidad del motor (rpm) (Lecture del Tech 2) 



Desmonte el conjunto del sensor MAF e lAT y 
compruebe lo siguiente. 

• Cbjetos bloqueando el filtro de aire. 

• Cbjetos bloqueando el sensor MAF. 

• Cbjetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Fuga de vacfo en el conducto de admision. 

• Vacfo fugandose por el cuerpo del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 


Vaya a I paso 4 


Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 



<j,Se ha encontrado el problema? 



Vaya al paso 6 Vaya al paso 5 


Verificar 

reparacion 


Vaya a I paso 6 
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Accion 


Mire a ver si hay conexiones maias/defectuosas en ei 
sensor MAP o en ei conector de ECM. Si encuentra 
una conexion maia/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

^Se ha encontrado ei probiema? 

E-61(B) 


Valor(es) 




Quite ei conjunto dei sensor MAP e lAT y compruebe 
visuaimente. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Utiiice ei DVM y compruebe ei circuito de sehai dei 
sensor MAP. 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte ei conector dei sensor MAP. 

3. Interrupter de encendido "ON" (Activado). 

4. Compruebe ei circuito para ver si hay cortocircuito 
en ei circuito de suministro de corriente. 

<j,Pue ei DVM indicado ei vaior especificado? 




Vaya ai paso 8 






Compruebe cuaiquier pieza de accesorio que pueda 
ocasionar interferencia eiectrica. 


Verifique ei cabie biindado per si tiene circuito abierto 
o cortocircuito. 

^Se ha encontrado ei probiema? 


Recambie ei conjunto dei sensor MAP e lAT per uno 
sin duda en buen estado, y vueiva a comprobar. 

^Se ha resueito ei probiema? 


Recambie ei conjunto dei sensor MAP e lAT. 
<j,Se ha terminado ia accion? 



Vaya ai paso 9 


Quite ias partes 
accesorias y 
verifique ia 
reparacion. 


Verificar 

reparacion 


Repare ei arnes 
defectuoso y 
verifique ia 
reparacion 


Vaya ai paso 10 


Vaya ai paso 11 


Vaya ai paso 12 \ Vaya ai paso 13 


Verificar 

reparacion 
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Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. 
Vease la secclon 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador-modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 14 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0102 (CODIGO FLASH 61) 
ENTRADA BAJA DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE CORRIENTE DE MASA DE 

AIRE 


Rele principal del 
modulo de control 


del motor (ECM) THROTTLE 



RUW46EMF000101 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de conflguracion DTC 

Segurldad contra el fallo (Reserve) 

61 

P0102 

A 

Entrada baja del 

circuito del sensor de 

corriente de masa de 

aire 

La tension de salida del sensor MAP es inferior a 0.3 V. 

El ECM utiliza valores de corriente 

de masa de aire predeterminados 
basados en la posicion de la valvula 
lAC, posicion de la mariposa, 
presion barometrica y velocidad del 

motor. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El sensor de corriente de masa de aire (MAP) mide la 
cantidad de aIre que pasa a traves del sensor hacia el 
motor durante un tiempo dado. El modulo de control del 
motor (ECM) utilize Informaclon de corriente de masa 
de aire para monitorear las condiclones de 
funclonamlento del motor y calcular el sumlnistro de 
combustible. Una cantidad grande de aire que entra al 
motor Indica una situaclon de aceleraclon o carga alta, 
mientras que una cantidad pequena de aire Indica 
desaceleraclon o ralentf. 

El sensor MAP produce una serial de frecuencia que 
puede monitorearse con un Tech 2. La frecuencia 
camblara dentro de un margen de unos 5 a 8 g/s al 
ralentf a unos 25 a 40 g/s con el motor funclonando a la 
maxima carga. DTC P0102 se establecera si la sehal 
procedente del sensor MAP es inferior a la gama 
posible de un sensor MAP que funciona normalmente. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiclones: 

• Mala conexion en el ECM - Inspeccione los 
conectores del maze por si hay terminales sacados, 
males acoplamientos, cierres rotos, terminales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
y cable. 

• Mazo mal instalado - Inspeccione el maze del 
sensor MAP para asegurarse de que no este 
instalado demasiado cerca de cables de alta tension. 

• Mazo de conductores dahado - Inspeccione posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el maze parece 
estar bien, observe el Tech 2 mientras mueve los 
conectores y mazes de cables relacionados hacia el 
sensor MAP. Un cambio en la visualizacion indicara 
la ubicacion del fallo. 

Si el DTC P0102 no puede duplicarse, la informaclon 
incluida en los dates de Informes de fallos podra ser util 
para determinar el kilometraje del vehfculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0102 (Codigo flash 61) Entrada 
baja del circuito del sensor de corriente de masa de aire 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informaclon del fallo. 

3. Seleccione "PO: Read DTC Infer By Priority" (PO: 
Lea informaclon DTC por prioridad) en "PO: 
Diagnostic Trouble Code" (PO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0102 guardado como "Present Pailure" 
(Pallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ponga el interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Desactivado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "P5: 
Palled This Ignition" (P5: Pallo este encendido) en 
"P2: DTC Information" (P2: Informaclon DTC). 

<j,Estaba el DTC P0102 guardado en este cicio de 

encendido? 


Vaya a I paso 4 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 
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Accion 


Mire a ver si hay conexiones maias/defectuosas en ei 
sensor MAP o conector de ECM. Si encuentra una 
conexion maia/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

^Se ha encontrado ei probiema? 

E-61(B) 


Valor(es) 





Quite ei conjunto dei sensor MAP & lAT e compruebe 
visuaimente. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Utiiice ei DVM y compruebe ei circuito de sehai dei 
sensor MAP. 

Hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Instaie ia caja dei disyuntor como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consuite ia pagina 6E-99. 

3. Desconecte ei conector dei sensor MAP. 

4. Compruebe ei circuito para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en ia masa dei sensor o 
cortocircuitado en ei circuito de tierra. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

Caja del disyuntor 





Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 


Vaya al paso 8 Vaya al paso 6 
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Accion 


No hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor MAP y el 
conector de ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en la masa del sensor o 
cortocircuitado en el circuito de tierra. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) ^20 


Valor(es) 



,55 Q 




Utilice el DVM y compruebe el circuito de suministro 
de corriente del sensor MAP. 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor MAP y el rele 
principal ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

,j,Se ha encontrado el problema? 


X-13 1 







Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT por uno 
sin duda en buen estado, y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT. 
<^Se ha terminado la accion? 


<^Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<^Se ha resuelto el problema? 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 





Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 8 


Vaya al paso 9 Vaya al paso fO 


Verificar 

reparacion 




Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 11 
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Accion 


Recambie el ECM. 


Valor(es) 


<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
programaclon del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programaclon del ECM, el sIstema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. 
Vease la secclon 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador-modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 












MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-167 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0103 (CODIGO FLASH 61) 
ENTRADA ALTA DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE CORRIENTE DE MASA DE 

AIRE 


Rele principal del 
modulo de control 


del motor (ECM) THROTTLE 



RUW46EMF000101 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 


Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Segurldad contra el fallo (Reserve) 

61 

P0103 

A 

Entrada alta del circuito 

del sensor de corriente 

de masa de aire 

La tension de salida del sensor MAE es superior a 4.9 V. 

El ECM utiliza valores de corriente 

de masa de aire predeterminados 
basados en la posicion de la valvula 
lAC, posicion de la mariposa, 
presion barometrica y velocidad del 

motor. 
























6E-168 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El sensor de corriente de masa de aire (MAP) mide la 
cantidad de aIre que pasa a traves del sensor hacia el 
motor durante un tiempo dado. El modulo de control del 
motor (ECM) utilize Informaclon de corriente de masa de 
aire para monitorear las condiclones de funclonamlento del 
motor y calcular el sumlnistro de combustible. Una 
cantidad grande de aire que entra al motor Indica una 
situaclon de aceleraclon o carga alta, mientras que una 
cantidad pequena de aire Indica desaceleraclon o ralentf. 

El sensor MAP produce una serial de frecuencia que 
puede monitorearse utlllzando un Tech 2. La frecuencia 


varlara dentro de una gama de unos 5 - 8 g/s al ralentf a 
unos 25 a 40 g/s con el motor funclonando a la maxima 
carga. DTC P0103 se establecera si la sehal procedente 
del sensor MAP es superior a la gama posible de un 
sensor MAP que funclona normalmente. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

SI el DTC P0103 no puede dupllcarse, la Informaclon 
Inclulda en los dates de Informes de fallos podra ser util 
para determlnar el kllometraje del vehfculo desde que se 
establecio el DTC por ultima vez. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0103 (Codigo flash 61) Entrada 
alta del circuito del sensor de corriente de masa de aire 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "PO: Read DTC Infer By Priority" (PO: 
Lea Informaclon DTC por priorldad) en "PO: 
Diagnostic Trouble Code" (PO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0103 guardado como "Present Pallure" 
(Pallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utlllzando Tech 2, ponga el Interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Desactivado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "P5: 
Palled This Ignition" (P5: Pallo este encendido) en 
"P2: DTC Information" (P2: Informaclon DTC). 

<j,Estaba el DTC P0103 en este cicio de encendido? 


Vaya al paso 4 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 
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Accion 


Mire a ver si hay conexiones maias/defectuosas en ei 
sensor MAP o conector de ECM. Si encuentra una 
conexion maia/defectuosa, repare como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

39. E-61(B) 


J 39 376563 3129B7 25 23B1 19 171513 11 9 7 5 3 1 
I40|38|36|34|32|30|2526|24|2520|l8|l6|l4|l2|ld ^ If 


Valor(es) 


Quite ei conjunto dei sensor MAP e lAT y compruebe 
visuaimente. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Verificar 

reparacion 


Vaya ai paso 5 


Vaya ai paso 9 Vaya ai paso 6 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor MAP. 

Hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Instale la caja del disyuntor como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consults la pagina 6E-95. 

3. Desconecte el conector del sensor MAP. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Caja del disyuntor p pjo 


Valor(es) 




No hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor MAP y el 
conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) 




Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor MAP. 

1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor MAP. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<^Pue el DVM indicado el valor especificado? 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya a I paso 7 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial del 
sensor MAP. 

1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor MAP. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<j,Pue el DVM indicado el valor especificado? 


Valor(es) 







Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT por uno 
sin duda en buen estado, y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT. 
<j,Se ha terminado la accion? 


^Esta el ECM programado con la version mas reciente 
del software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Tras la 
programacion del ECM, el sistema inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease la 
seccion 11 "Sustitucion de sistema inmovilizador- 
modulo ECM" para consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0112 (CODIGO FLASH 23) 
ENTRADA BAJA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION (lAT) 



4RUW46EMF000101 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 


Nombre DTC 

Condicion de conflguracion DTC 

Segurldad contra el fallo (Reserve) 

23 

P0112 

A 

Baja entrada del 
sensor de temperatura 

del aire de admislon 

El voltaje de salida del sensor lAT es menos de 0.08 V. 

El ECM utiliza como sustituto una 

temperatura de 40°C. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS AYUDA DE DIAGNOSTICO 

El sensor de temperature del aire de admislon (lAT) es un Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

termistor que mide la temperature del aIre que entra en el . Mala conexion en el ECM - Inspecclone los conectores 

motor. El modulo de control del motor (ECM) aplica 5 del maze por si hay termlnales sacados, males 

voltlos a traves del resistor de puesta en trabajo al sensor acoplamlentos, clerres rotos, termlnales mal formados o 

lAT. Cuando el aire de admislon este frfo, la resistencia del dahados y mala conexion entre terminal y cable, 

sensor sera alta y el ECM controlara un voltaje de sehal . Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 

alto en el circulto de la sehal lAT. SI el aire de admislon es dahos en el mazo de conductores. SI el arnes parece 

callente, la resistencia del sensor sera mas baja, haclendo estar blen, observe la visuallzaclon de lAT en el Tech 2 

que el ECM controle un voltaje mas bajo. DTC P0112 se mientras mueve los conectores y arneses de cables 

establecera cuando el ECM detecte un voltaje de sehal relaclonados con el sensor lAT. Un camblo en la 

excesivamente baja en el circuto de sehal del sensor de visuallzaclon de lAT Indicara la ubicaclon de la averfa. 

temperatura del aire de admislon. SI el DTC P0112 no puede dupllcarse, la Informaclon 

Inclulda en los datos de Informes de fallos podra ser util 
para determlnar el kilometraje del vehfculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0112 (Codigo flash 23) Entrada 
baja del sensor de temperatura del aire de admision (lAT) 





Accion 


<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea informacion DTC por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0112 guardado como "Present Failure" 
(Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ponga el interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Desactivado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe "F5: Failed 
This Ignition" (F5: Fallo este encendido) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0112 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Valor(es) 




Quite el conjunto del sensor MAF e lAT y compruebe 
visualmente. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Vaya a I paso 2 





No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Vaya al paso 3 


Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 


Vaya al paso 4 


Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 


Vaya al paso 8 Vaya al paso 6 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

6 

Utilice el DVM y compruebe el sensor lAT. 





1. 

nterruptor de encendido 
"Off" (Apagado). 

"Off" (Desactivado), motor 





2. 

Desconecte el conector del sensor lAT. 





3. 

Mlda la resistencia del sensor lAT. 





<j,Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 






Sensor MAF e lAT 

6 













\ 5 






Temperatura (°C) 

Resistencia (Q) 
(Aproximada) 







-20 

15230 







0 

5760 







20 

2480 







40 

1185 







60 

584 







80 

332 







100 

183 


Resistencia 

estandar 





120 

119 


Vaya al paso 7 

Vaya al paso 8 
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Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT por uno 
sin duda en buen estado, y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT. 

<j,Se ha terminado la acclon? 


Vaya al paso 9 Vaya al paso 70 

Verificar 

reparacion 
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Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reclente 
del software? 

SI no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema Inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la secclon 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador-modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 11 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0113 (CODIGO FLASH 23) 
ENTRADA ALTA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION 

(lAT) 



RUW46EMF000101 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 


Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Segurldad contra el fallo (Reserve) 

23 

P0113 

A 

Alta entrada del sensor 

de temperatura del aire 

de admision 

El voltaje de salida del sensor lAT es mas de 4.9 V. 

El ECM utiliza como sustituto una 

temperatura de 40°C. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS AYUDA DE DIAGNOSTICO 

El sensor de temperature del aire de admislon (lAT) es Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

un termistor que mide la temperature del aIre que entra • Mala conexion en el ECM - Inspecclone los conectores 

en el motor. El modulo de control del motor (ECM) del maze por si hay terminates sacados, mates 

aplica 5 voltlos a traves del resistor de puesta en acoplamlentos, clerres rotos, terminates mal formados o 

trabajo al sensor lAT. Cuando el aire de admislon este dahadosy mala conexion entre terminal y cable, 

frfo, la resistencia del sensor sera alta y el ECM • Mazo dahado - Inspecclone poslbles dahos en el maze 
controlara un voltaje de sehal alto en el circulto de la de conductores. SI el arnes parece estar blen, observe 

sehal lAT. Si el aire de admislon es caliente, la la visualizacion de lAT en el Tech 2 mientras mueve los 

resistencia del sensor sera mas baja, haciendo que el conectores y arneses de cables relacionados con el 

ECM controle un voltaje mas bajo. DTC P0113 se sensor lAT. Un cambio en la visualizacion de lAT 

establecera cuando el ECM detecta un voltaje de sehal indicara la ubicacion de la averfa. 

excesivamente alta en el circulto de sehal del sensor de Si el DTC P0113 no puede duplicarse, la informacion 

temperatura del aire de admislon. incluida en los datos de Informes de fallos podra ser util 

para determinar el kilometraje del vehfculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0113 (Codigo flash 23) Entrada 
alta del sensor de temperatura del aire de admision (lAT) 





Accion 


<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea informacion DTC por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0113 guardado como "Present Failure" 
(Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ponga el interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Desactivado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo este encendido) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0113 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Valor(es) 



Compruebe visualmente el sensor lAT. 
<j,Se ha encontrado el problema? 



Vaya al paso 2 



Vaya al paso 3 



Vaya al paso 4 



No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 


Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 


Vaya al paso 12 Vaya al paso 6 
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Paso 

6 


Accion 

Utilice el DVM y compruebe el sensor lAT. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor lAT. 

3. MIda la resistencia del sensor lAT. 

<j,Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 

Sensor MAF e lAT 



Temperatura (°C) 

Resistencia (Q) 
(Aproximada) 

-20 

15230 

0 

5760 

20 

2480 

40 

1185 

60 

584 

80 

332 

100 

183 

120 

119 


Resistencia 

estandar 


Vaya al paso 7 


Vaya al paso M 


Utilice el DVM y compruebe el circuito de serial del 
sensor lAT. 


1. Interrupter de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor lAT. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 


^Fue el DVM indicado el valor especificado? 
E-63 


/ 5 



Aproximada- 
mente 5.0 V 


Vaya a I paso 10 


Menos de 1 V: 
Vaya a I paso 8 
Mas del valor 
especificado: 
Vaya al paso 9 
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Paso I Accion | Valor(es) 


8 Repare el circuito abierto entre el ECM y el sensor 
I AT. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

E-60(A) / 19 




Repare el cortocirculto en el circuito de voltaje entre el 
ECM y el sensor lAT. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

E-60(A) / 19 


Utlllce el DVM y compruebe el circuito de masa del 
sensor lAT. 

1. Interruptor de encendido "On" (Activado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor lAT. 

3. Compruebe el circuito para ver si hay cortocirculto 
en el circuito de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 



Verlficar 

reparaclon Vaya al paso 14 



Verlficar 

reparaclon 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verlflque la 
reparaclon 
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No hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interruptor de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor lAT. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

_-_ reparacion Vaya al paso 14 

Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT por uno 
sin duda en buen estado, y vuelva a comprobar. 

<^Se ha resuelto el problema? 

Recambie el conjunto del sensor MAP e lAT. 

<^Se ha terminado la accion? 


Vaya al paso 13 Vaya al paso 14 

Verificar 

reparacion 
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Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. 
Vease la secclon 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador-modulo ECM" para consultar el 
procedimlento de enlace ECM/Inmovlllzador. 


Valor(es) 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya al paso 15 


Verlficar 

reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) 

P0117 (CODIGO FLASH 14) ENTRADA BAJA DEL SENSOR DE 
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR (ECT) 



Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 


Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

14 

poll 7 

A 

Baja entrada del sensor 
de temperatura del 
refrigerante del motor 

El voltaje de salida del sensor ECT es 

menos de 0.08 V. 

El ECM utilize valores predeterminados de 
temperatura del refrigerante del motor basados en 
el ECT de arranque y el tiempo desde el arranque. 


Descripcion del circuito 

El sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT) es 
un termistor montado en un tubo de cruce de refrigerante en 
la parte trasera del motor. El modulo de control del motor 
(ECM) aplica una tension (unos 5 voltios) a traves del resistor 
de puesta en trabajo al circuito de serial ECT. Cuando el 
refrigerante del motor este frio, la resistencia del sensor 
(termistor) sera alta, por consiguiente, el ECM medira un 
voltaje de serial alto. A medida que se caliente el refrigerante 
del motor, la resistencia del sensor se volvera mas baja, y el 
voltaje de la serial ECT medido en el ECM caera. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 


• Mala conexion en el ECM - Inspeccione los conectores del maze 
por si hay terminates sacados, males acoplamientos, cierres rotes, 
terminates mal formados o dahados y mala conexion entre terminal 
y cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspeccione posibles dahos en el 
maze de conductores. Si el ames parece estar bien, observe la 
visualizacion de ECT en el Tech 2 mientras mueve los conectores 
y ameses de cables relacionados con el sensor ECT. Un cambio 
en la visualizacion de ECT indicara la ubicacion de la averia. 

Si el DTC P0117 no puede duplicarse, la informacion incluida en los 
dates de Informes de fallos podra ser util para determinar el 
kilometraje del vehfculo desde que se establedo el DTC por ultima 
vez. 

Si se determina que el DTC ocurre intermitentemente. 



















6E-184 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0117 (Codigo flash 14) Entrada 
baja del sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon per priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0117 guardado como "Present Failure" 
(Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utlllzando Tech 2, ponga el Interrupter de 
encendido en "On" (Activado) y el motor en "Off" 
(Desactivado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo este encendido) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P0117 almacenado en este cicio de 

Igniclon? 


Vaya al paso 4 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 

4 

Compruebe 
malas/defet 
ECM. SI e 
repare com 

^Se ha enc 

I para ver si hay conexiones 
:tuosas en el sensor ECT o conector de 
incuentra una conexion mala/defectuosa, 

0 sea necesario. 

ontrado el problema? 

E-60(A) ^ 21 

U if Jb9|37b5|33|3l|29|27|25|23|2l|l9|l7|l513|ll|9 7|5 |3 11 ill ) 11 
n \i |i40|38|36|34|32|30|28|26|24|2!j20|l8|l6[l4^ 8 16 141 2 |p J Q 

\ 22 

E-69 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 5 


5 


Compruebe visualmente el sensor ECT. 
<j,Se ha encontrado el problema? 


Vaya al paso 8 \ Vaya al paso 6 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

6 

Utilice el DVM y compruebe el sensor ECT. 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor ECT. 

3. MIda la resistencia del sensor ECT. 





<j,Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 

Sensor ECT 






Temperature (°C) 

Resistencia (Q) 
(Aproximada) 







-20 

30300 







0 

9850 







20 

3650 







40 

1540 







60 

649 







100 

182 


Resistencia 

estandar 





120 

104 


Vaya al paso 7 

Vaya al paso 8 





















6E-186 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial del 
sensor ECT. 

Hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Instale la caja del disyuntor como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del sensor ECT. 

4. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el sensor de masa o circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Caja del disyuntor 
A21 A22 


Valor(es) 



No hay disponible caja del disyuntor: 

1. Interrupter de encendido "Off" (Desactivado), motor 
"Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor ECT. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el sensor de masa o circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

22 \ E-60(A) / 21 






Sustituya con un conjunto de sensor ECT que sepa 
que esta bien y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace el sensor ECT. 
<j,Se ha terminado la accion? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reciente 
del software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 10 


Vaya al paso 9 \ Vaya al paso 10 


Verificar 

reparacion 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 11 
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Accion 


Recambie el ECM. 


Valor(es) 


<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
programaclon del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programaclon del ECM, el sIstema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la secclon 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador-modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 












6E-188 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0118 (CODIGO FLASH 14) 
ENTRADA ALTA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL 

MOTOR (EOT) 



Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

14 

P0118 

A 

Entrada alta del sensor 

de temperature del 
refrigerante del motor 

El voltaje de salida del sensor ECT es 

mas de 4.8 V. 

El ECM utilize valores predeterminados de 
temperature del refrigerante del motor basados en 
el ECT de arranque y el tiempo desde el arranque. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El sensor de temperature del refrigerante del motor 
(ECT) es un termistor montado en un tubo de cruce de 
refrigerante en la parte trasera del motor. El modulo de 
control del motor (ECM) aplica una tension (unos 5 
voltlos) a traves del resistor de puesta en trabajo al 
circulto de serial ECT. Cuando el refrigerante del motor 
este frfo, la resistencia del sensor (termistor) sera alta, 
por consigulente, el ECM medira un voltaje de serial 
alto. A medida que se callente el refrigerante del motor, 
la resistencia del sensor se volvera mas baja, y el 
voltaje de la serial ECT medido en el ECM caera. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 


• Mala conexion en el ECM - Inspecclone los 
conectores del maze por si hay termlnales sacados, 
males acoplamlentos, clerres rotos, termlnales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 
dahos en el maze de conductores. SI el arnes parece 
estar blen, observe la visuallzaclon de ECT en el 
Tech 2 mientras mueve los conectores y arneses de 
cables relaclonados con el sensor ECT. Un camblo 
en la visuallzaclon de ECT Indicara la ubicaclon del 
fallo. 

Si el DTC P0118 no puede duplicarse, la informacion 
incluida en los dates de Informes de fallos podra ser util 
para determinar el kilometraje del vehfculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 



















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-189 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0118 (Codigo Flash 14) 
Entrada alta del sensor de temperature del refrigerante del motor (ECT) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion per prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

^Esta el DTC P0118 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignision) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0118 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Compruebe para ver si hay conexiones 
malas/defectuosas en el sensor ECT o conector de 
ECM. Si encuentra una conexion mala/defectuosa, 
repare como sea necesario. 


Valor(es) 



<j,Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) 



5 Compruebe visualmente el sensor ECT. ^Se ha 
encontrado el problema? 


Vaya al paso 2 



Vaya al paso 3 



Vaya al paso 4 



No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 3 


Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 4 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 


Vaya al paso 12 Vaya al paso 6 




































6E-190 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 


Accion 


Valor(es) 


Si 


No 


Utilice el DVM y compruebe el sensor ECT. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor ECT. 

3. MIda la resistencia del sensor ECT. 

^Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 

Sensor ECT 



Temperatura (°C) 

Resistencia (Q) 
(Aproximadamente) 

-20 

30300 

0 

9850 

20 

3650 

40 

1540 

60 

649 

100 

182 

120 

104 


Resistencia 

estandar 


Vaya al paso 7 


Vaya al paso 12 


Utilice el DVM y compruebe el circuito de serial del 
sensor ECT. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor ECT. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 


E-69 



Aproximada- 
mente 5.0 V 


Vaya a I paso 10 


Menos de 1 V: 
Vaya a I paso 8 
Mas del valor 
especificado: 
Vaya al paso 9 


Repare el circuito abierto entre el ECM y el sensor 
ECT. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

E-60(A) 



E-69 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 14 
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6E-192 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor ECT. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del sensor ECT. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor 


Valor(es) 


A22 




jj 




No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor ECT. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) 






Sustituya con un conjunto de sensor ECT que sepa 
que esta bien y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace el sensor ECT. 
<j,Se ha terminado la accion? 


<^Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 14 


Vaya al paso 13 Vaya al paso 14 


Verificar 

reparacion 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 15 
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Paso 


15 Recambie el ECM. 


Accion 


<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovlllzador. 


Valor(es) 


Verlficar 

reparaclon 












6E-194 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 



CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0121 (CODIGO FLASH 21) 
GAMA/RENDIMIENTO DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE POSICION DEL 

ACELERADOR (TPS) 


Rele principal del modulo de 
control del motor (ECM) 



RUW46EMF000101 

Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 

Tipo Nombre DTC Condicion de configuracion DTC 

A Gama/rendimiento 1. No hay relacion del DTC con los sensores del barometro, 
del sensor de CMP, CKP, MAP y TPS (entrada baja y entrada alta). 

posicion del 2. La velocidad del motor es mas de 2,000 rpm. 

acelerador 3 La temperature del refrigerante del motor es superior a 75 °C. 

4. La tension de salida del TPS es de entre 0.24 V y 0.26 V. 

Las condiciones de arriba se cumplen durante 3 segundos. 

O 

1. No hay relacion del DTC con los sensores del barometro, 

ECT, CMP, CKP, MAP y TPS (entrada baja y entrada alta). 

2. La velocidad del motor es inferior a 3,200 rpm. 

3. La temperature del refrigerante del motor es superior a 75 °C. 

4. La tension de salida del TPS es de entre 4.54 V y 4.56 V. 

Las condiciones de arriba se cumplen durante 3 segundos. 


Seguridad contra el fallo 
_ (Reserva) _ 

No hay funcion de seguridad 
contra el fallo. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El circuito TPS ofrece una serial de voltaje que cambla 
en funclon del angulo de la aleta del acelerador. El 
voltaje de la serial varlara de menos de 0.6 voltlos en 
acelerador cerrado a unos 4.5 voltlos en acelerador 
totalmente ablerto (WOT). 

La serial TPS es una de las entradas mas Importantes 
utlllzadas por el modulo de control del motor (ECM) 
para controlar el combustible y muchas de las salldas 
controladas por ECM. El ECM controla la posiclon del 
acelerador y compara la posiclon actual del acelerador 
detectada en el TPS con un valor TPS previsto 
calculado con la velocldad del motor. SI el ECM 
detecta una condiclon fuera de range, se establecera 
DTC P0121. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion en el ECM - Inspecclone los 
conectores del maze por si hay terminales sacados, 
males acoplamientos, cierres rotos, terminales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el arnes parece 
estar bien, observe la visualizacion de ECT en el 
Tech 2 mientras mueve los conectores y arneses de 
cables relacionados con el sensor. Un cambio en la 
visualizacion indicara la ubicacion del fallo. 

Si el DTC P0121 no puede duplicarse, la informacion 
incluida en los dates de Informes de fallos podra ser util 
para determinar el kilometraje del vehfculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0121 (Codigo Flash 21) 
Gama/rendimiento del circuito del sensor de posiclon del acelerador (TPS) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (CBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (CBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DCT P0121 almacenado como "Present 
Failure"(Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "Cn" (Activado) y motor 
"Cff" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0121 almacenado en este cicio de 
ignicion? 


Vaya al paso 4 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 4 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

4 

1. Utilizando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posiclon del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

<j,lndlca el Tech 2 una correcta "Posiclon del 
acelerador" de 0% a 100% segun el funclonamlento 
del pedal acelerador? 


Vaya al paso 6 

Vaya al paso 5 

5 

1. Utilizando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posiclon del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

3. Ajuste el sensor de posiclon del acelerador (TPS) 
en el margen del 0% al 100%. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 12 

6 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 

7 

Compruebe si hay una conexion deficiente 
en el sensor de posiclon del acelerador (1 
conector del modulo de control del motor 
encuentra una conexion mala/defectuosc 
terminal defectuoso. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

39 \ 27 \ E-61(B) 

/defectuosa 
PS) o en el 
(ECM). Si 

1 , repare el 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 




8 

Compruebe visualmente el sensor de posiclon del 
acelerador (TPS). 





<j,Se ha encontrado el problema? 


Vaya al paso 12 \ Vaya al paso 9 
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Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de serial del sensor de posicion del acelerador 
(TPS). 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector TPS. 

3. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 


mpQH 


Valor(es) 









Compruebe cualquier pieza de accesorio que pueda 
ocasionar interferencia electrica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verifique el cable blindado por si tiene circuito abierto 
o cortocircuito. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Recambie el TPS por uno sin duda en buen estado, y 
vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el TPS. 

<j,Se ha terminado la accion? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reciente 
del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la seccion 11 "Sustitucion de sistema inmovilizador 
- modulo ECM" para consultar el procedimiento de 
enlace ECM/Inmovilizador. 


Menos de 1 V | Vaya al paso 10 


Ouite las partes 
accesorias y 
verifique la 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


reparacion. Vaya al paso 11 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 12 




Vaya al paso 13 \ Vaya al paso 14 


Verificar 

reparacion 




Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 15 



Verificar 

reparacion 





































6E-198 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0122 (CODIGO FLASH 21) 
ENTRADA BAJA DE CIRCUITO DEL SENSOR DE POSICION DEL 

ACELERADOR (TPS) 


Rele principal del modulo de 
control del motor (ECM) 



Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

21 

P0122 

A 

Entrada baja del 
sensor de posiclon 

del acelerador 

El voltaje de salida de TPS es inferior a 

0.24 V. 

El ECM utiliza valores predeterminados de la 
posicion del acelerador basados en la corriente de 
la masa de aire y en la velocidad del motor. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El circuito TPS ofrece una serial de voltaje que cambla 
en funclon del angulo de la aleta del acelerador. El 
voltaje de la serial varlara de menos de 0.6 voltlos en 
acelerador cerrado a unos 4.5 voltlos en acelerador 
totalmente ablerto (WOT). 

La serial TPS la utlllza el modulo de control del motor 
(ECM) para el control del combustible y la mayorfa de 
las salldas controladas por el ECM. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion en el ECM - Inspecclone los 
conectores del maze por si hay termlnales sacados, 


males acoplamlentos, clerres rotos, termlnales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 
dahos en el maze de conductores. SI el arnes parece 
estar blen, observe la visuallzaclon de la posiclon del 
acelerador en el Tech 2 mientras mueve los 
conectores y arneses de cables relaclonados con el 
TPS. Un camblo en la visuallzaclon Indicara la 
ubicaclon del fallo. 

Si el DTC P0122 no puede duplicarse, la informacion 
incluida en los dates de Informes de fallos podra ser util 
para determinar el kilometraje del vehfculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0122 (Codigo Flash 21) 
Entrada baja de circuito del sensor de posicion del acelerador 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DCT P0122 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0122 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Compruebe si hay una conexion deficiente/defectuosa 
en el sensor de posicion del acelerador (TPS) o en el 
conector del modulo de control del motor (ECM). Si 
encuentra una conexion mala/defectuosa, repare 
como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

39 \ 27 \ E-61(B) 


Valor(es) 





Compruebe visualmente el sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

<j,Se ha encontrado el problema? 


No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
Vaya al paso 2 bordo (OBD) 



Consulte 
Ayudas de 
diagnostico y 
Vaya a I paso 3 vaya a I paso 3 



Consulte 
Ayudas de 
diagnostico y 
Vaya a I paso 4 vaya a I paso 4 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 



Vaya al 
paso 10 


Vaya al paso 6 
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Paso 


Accion 


Valor(es) 


Si 


No 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
sensor de posicion del acelerador (TPS). 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

3. Mida la resistencia del sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

^Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla siguiente? 



Terminal de medicion 


1 -2 


2-3 


1 -3 


Resistencia (Q) 


Aproximadamente 4.7 kn en posicion ralenti 


Aproximadamente 1.0 kfl en WOT 


Aproximadamente 0.6 kn en posicion ralenti 


Aproximadamente 4.3 kfl en WOT 


Aproximadamente 5.0 kfl en posicion 
ralenti y WOT 


Resistencia 

estandar 


Vaya al paso 7 


Vaya al 
paso fO 


Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de fuente de alimentacion del sensor de 
posicion del acelerador (TPS). 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector TPS. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

^Fue el DVM indicado el valor especificado? 

E-68 



Aproximadamente 
5.0 V 


Vaya al paso 9 Vaya al paso 8 
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6E-202 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 

circuito de serial del sensor de posicion del acelerador 

(TPS). 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale el ruptor como tipo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en la masa del sensor o 
cortocircuitado en el circuito de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Valor(es) 


Ruptor 

B26 

B39 





/ —(q>- 



□O0D0 


No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor de posicion del 
acelerador (TPS) y el conector del modulo de 
control del motor (ECM). 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en la masa del sensor o 
cortocircuitado en el circuito de masa. 

<^Se ha encontrado el problema? 

26 X E-61(B) 


39 37p5p3 3129^25 23B1 1917151311 9 7 5 3 1 
w]|38|36|34|32l30|2S6|24|2520|l8|ld^ 81 6| 4| 2 If 



□O0D0 


Recambie el TPS por uno sin duda en buen estado, y 
vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 



Repare el 


arnes 


defectuoso y 
verifique la 

Vaya al 

reparacion 

paso 12 

Vaya al 

Vaya al 

paso 11 

paso 12 
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Paso 


H Recambie el TPS. 


Accion 


Valor(es) 


<j,Se ha terminado la accion? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovlllzador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovlllzador. 


Verlficar 

reparaclon 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya al 
paso 13 


Verlficar 

reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0123 (CODIGO FLASH 21) 
ENTRADA ALTA DE CIRCUITO DEL SENSOR DE POSICION DEL 

ACELERADOR (TPS) 


Rele principal del modulo de 
control del motor (ECM) 



Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

21 

P0123 

A 

Entrada alta del 

sensor de posicion 

del acelerador 

El voltaje de salida del TPS es superior a 4.56 V. 

El ECM utiliza valores predeterminados 
de la posicion del acelerador basados en 
la corriente de la masa de aire y en la 

velocidad del motor. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El circuito TPS ofrece una serial de voltaje que cambla 
en funclon del angulo de la aleta del acelerador. El 
voltaje de la serial varlara de menos de 0.6 voltlos en 
acelerador cerrado a unos 4.5 voltlos en acelerador 
totalmente ablerto (WOT). 

La serial TPS es una de las entradas mas Importantes 
utlllzadas por el modulo de control del motor (ECM) 
para controlar el combustible y muchas de las salldas 
controladas por ECM. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 


• Mala conexion en el ECM - Inspecclone los 
conectores del maze por si hay termlnales sacados, 
males acoplamlentos, clerres rotos, termlnales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el arnes parece 
estar bien, observe la visualizacion de TPS en el 
Tech 2 mientras mueve los conectores y arneses de 
cables relacionados con el sensor TPS. Un cambio 
en la visualizacion indicara la ubicacion del fallo. 

• TPS defectuoso - Con la Have de contacto en la 
posicion "ON" y el motor apagado, observe la 
visualizacion TPS en el Tech 2 mientras pisa el 
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acelerador hasta totalmente abierto. Si aparece un 
voltaje superior a 4.56 voitios en cuaiquier punto 
durante ia marcha normai dei aceierador, reempiace 
ei TPS. 


Si ei DTC P0123 no puede dupiicarse, ia informacion 
inciuida en ios dates de Informes de fallos podra ser util 
para determinar el kilometraje del vehiculo desde que 
se establecio el DTC por ultima vez. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0123 (Codigo Flash 21) 
Entrada alta de circuito del sensor de posicion del acelerador 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 

Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de 

problema de diagnostico). 

<j,Esta el DCT P0123 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehiculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0123 almacenado en este cicio de 
ignicion? 


Vaya al paso 4 

Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 4 

4 

Compruebe si hay una conexion deficients 
en el sensor de posicion del acelerador (1 
conector del modulo de control del motor 
encuentra una conexion mala/defectuc 
como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

39 \ 27 \ E-61(B) 

/defectuosa 
PS) o en el 
(ECM). Si 
)sa, repare 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 5 


2 ^^ 

E-68 
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Paso 


Accion 


Valor(es) 


Si 


No 


Compruebe visualmente el sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Vaya al 
paso 12 


Vaya al paso 6 


Utlllce el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
sensor de posicion del acelerador (TPS). 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

3. MIda la resistencia del sensor de posicion del 
acelerador (TPS). 

^Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 



Terminal de medicion 

Resistencia {Cl) 

1 -2 

Aproximadamente 4.7 kn en posicion ralenti 

Aproximadamente 1.0 kn en WOT 

2-3 

Aproximadamente 0.6 kn en posicion ralenti 

Aproximadamente 4.3 kQ en WOT 

1 -3 

Aproximadamente 5.0 kQ en posicion 
ralenti v WOT 


Resistencia 

estandar 


Vaya al paso 7 Vaya al paso 12 


Utlllce el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circulto de fuente de allmentaclon del sensor de 
posicion del acelerador (TPS). 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector TPS. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el circulto de voltaje. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 

E-68 



Aproximadamente 
5.0 V 


Vaya al paso 9 Vaya al paso 8 
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Accion 


Repare el circuito cortocircuitado a tension entre el 
modulo de control del motor (ECM) y el sensor de 
posicion del acelerador (TPS). 

<j,Se ha resuelto el problema? 

27 X E-61(B) 


Valor(es) 





Verificar 

reparacion Vaya al paso 14 


Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de sehal del sensor de posicion del acelerador 
(TPS). 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector TPS. 

3. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 






Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Utilice el voltimetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de tierra del sensor de posicion del acelerador 
(TPS). 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector TPS. 

3. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 





Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de tierra del sensor de posicion del acelerador 
(TPS). 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale el ruptor como tipo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector TPS. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor E-68 


Valor(es) 



No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor de posicion del 
acelerador (TPS) y el conector del modulo de 
control del motor (ECM). 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<^Se ha encontrado el problema? 

39 \ E-61(B) 




Recambie el TPS por uno sin duda en buen estado, y 
vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el TPS. 

<j,Se ha terminado la accion? 



Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 14 


Vaya al 

paso 13 Vaya al paso 14 


Verificar 

reparacion 
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Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reclente 
del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la secclon 11 "Sustitucion de sistema inmovlllzador 
- modulo ECM" para consultar el procedimiento de 
enlace ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 15 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0131 (CODIGO FLASH 15) 
TENSION BAJA DEL CIRCUITO SENSOR 02 (BANCO 1 SENSOR 1) 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0151 (CODIGO FLASH 15) 
TENSION BAJA DEL CIRCUITO SENSOR 02 (BANCO 2 SENSOR 1) 



0.5 

GRN/ 

WHT 




0.8 

RED/ 

WHT 


B19 iB34 iA28 iB36 


0.5 

BLU/ 

RED 


Rele 
principal 
del modulo 
de control 
del motor 
(ECM) 


0.8 

RED/ 

BLE 


Bomba de 

combustible 

20A 


2.0 

BLK/ 

BLU 


Inyect^ 


(m) 


Bomba de 
combustible 


Sensor de 
oxigeno 
calentado 
(Der.) 
Banco 1 


0.8 

RED/ 

BLU 


2 .0 
BLK 


0.8 

RED/ 

BLU 

B37 



Modulo 
de control 
del motor 
(ECM) 



+5V ^ 



t-pso 

+5V ^ 


|A/D CONV] 



|A/D CONV] 


RTW36ELF000101 
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Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo 
(Reserva) 

15 

P0131 

A 

Tension baja del 

circuito sensor 

02 (Banco 1, 
sensor 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores EOT, CMP y 
CKP, ni con VSS y los circuitos de control del inyector y 
de la ignicion, y no hay actividad en el circuito sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

2. Velocidad del motor entre 1,000 y 4,000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor esta entre 70 y 
110°C. 

4. La velocidad del vehiculo es de entre 0 km/h y 120 km/h. 

5. La carga del motor es de entre el 80% y el 160%. 

6. La fluctuacion de posicion del acelerador es inferior a 

0.28 V. 

7. La tension de salida del banco 1 o banco 2 del sensor 02 
es superior a 400 mV durante 50 segundos. 

Control de combustible en "bucle 

abierto". 

P0151 

A 

Tension baja del 

circuito sensor 

02 (Banco 2, 
sensor 1) 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) sumlnistra un 
voltaje de polarizaclon de unos 450 mV entre los 
circultos de alta serial y baja serial del sensor de 
oxfgeno calentado (H02S). El ECM controla 
constantemente la serial H02S durante la operaclon en 
"Bucle cerrado" y compensa la condicion rica o pobre 
disminuyendo o aumentando la duraclon de Impulse del 
Inyector segun sea necesarlo. SI el voltaje de H02S se 
mantlene excesivamente bajo durante un perlodo de 
tiempo prolongado, se establecera DTC P0131 o 
P0151. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Cableado del sensor de oxfgeno calentado - El cable 
flexible de conexion del sensor tal vez esta 
Incorrectamente tendido y haclendo contacto con el 
sistema de escape. 

• Malas conexiones de ECM a masas del bloque del 
motor. 

• Preslon de combustible - El sistema pasara a 
condicion pobre si la preslon es baja. El ECM puede 
compensar algunas reducclones. Sin embargo, si la 
preslon de combustible es demaslado baja, podra 
establecerse DTC P0131 o P0151. Consults 6E-126 
DIagnostIco del sistema de combustible. 


• Inyector(es) pobre - Reallce "Prueba de equillbrio del 
Inyector". 

• Fugas del escape - Una fuga del escape podra 
hacer que el aire exterior sea arrastrado con la 
corriente del gas de escape a traves del H02S, 
haclendo que el sistema parezca pobre. Mire a ver si 
hay fugas del escape que puedan hacer que se 
indique una condicion pobre falsa. 

• Sensor MAF - El sistema puede pasar a mezcia 
pobre si la sehal del sensor MAF indica una medicion 
de flujo de aire del motor que no es correcta. 
Desconecte el sensor MAF para ver si la condicion 
"pobre" se corrige. Si es asf, reemplace el sensor 
MAF. 

• Contaminacion del combustible - Agua, incluso en 
pequehas cantidades, puede ser suministrada a los 
inyectores de combustible. El agua puede ocasionar 
la indicacion de un escape pobre. Excesivo alcohol 
en el combustible tambien puede ocasionar esta 
condicion. Consults 6E-126 DIagnostIco del sistema 
de combustible para ver el procedimiento para 
comprobar si hay contaminacion de combustible. 

• Si no hay presente ninguna de las condiclones de 
arriba, reemplace el H02S afectado. 




















6E-212 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0131 (Codigo Flash 15) Tension 
baja del circuito sensor 02 (Banco 1, sensor 1) 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0151 (Codigo Flash 15) Tension 
baja del circuito sensor 02 (Banco 2, sensor 1) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0131 o P0151 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0131 o P0151 almacenado en este 
cicio de ignicion? 


Mire a ver si hay conexiones malas/defectuosas en el 
sensor 02 o el conector ECM. Si encuentra una 
conexion mala/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

23^ E-61(B) /21 


Valor(es) 




E-77/E-78 



Vaya al paso 2 





No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Vaya al paso 3 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 3 


Vaya al paso 4 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 4 


Verificar 

reparacion 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 

del banco afectado. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del banco 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en masa del calefactor o en circulto 
de masa. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

BANK1/BANK2 

E-77/E-78 


Valor(es) 



Aproximada- 

mente 450 mV| Vaya al paso 7 Vaya al paso 6 
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Paso _ Accion _ Valor(es) 

6 Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 
del banco afectado. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el sensor 02 del banco afectado. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto, 
cortocircultado en la masa del calefactor o 
cortocircultado en el circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


BANK1 
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BANK2 


Accion 


Ruptor 


B23 

B24 





\—(§)- 




Valor(es) 


Ruptor 


B23 

B24 


S>, 


vv 




\ 


C" 

■p 

.-/ 

& 

[0 

I 


No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del banco 
afectado y el conector de ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto, 
cortocircultado en la masa del calefactor o 
cortocircultado en el circuito de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

BANK1 


E-61(B) 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya al paso 15 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

I Si 

I No 



Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 
del banco afectado. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del banco 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
al circulto de masa del calefactor. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

BANK1/BANK2 
Sensor de 02 






I 

'M 

-(ny- 

tiJ 

-{q 



Repare el cortocircuito en el circulto de masa del 
calefactor. 

<j,Se ha encontrado el problema? 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 15 
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Accion 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Controle la "Mass Air Flow" (Corriente de masa de 
aire) en la pantalla de dates. 

<j,lndlca Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aIre) como se muestra en el parrafo sigulente 
cuando la velocldad del motor aumenta poco a poco? 


Valor(es) 






Desmonte el conjunto del sensor MAF e lAT y 
compruebe lo sigulente: 

• Objetos bloqueando el flltro de aire. 

• Objetos bloqueando el sensor MAF. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Fuga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (Sistema lAC). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 




<j,Fue cambiada la velocldad cuando la valvula lAC 
estaba funcionando paso a paso? 


Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula lAC. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Vaya al paso 11 Vaya al paso 10 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 11 




Vaya al paso 13 Vaya al paso 12 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
PI 508/PI 509 y 
vaya al paso 13 
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Accion 


Compruebe el inyector del banco afectado. 

Consulte 6E-113 "Prueba de la boblna del Inyector y 
Procedimlento de prueba de equillbrio del Inyector". 

<j,Fue correcta la operaclon del Inyector? 


Compruebe la preslon del combustible. 

Consulte 6E-126 "DIagnostIco del sistema de 
combustible". 

<j,Fue correcta la preslon de combustible? 


Reemplace el sensor 02 del banco afectado. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Si 

No 

Vaya al paso 14 

Consulte Prueba 
de la boblna del 
inyector y 
Procedimlento de 
prueba de 
equillbrio del 
inyector 

Vaya al paso 15 

Consulte 
DIagnostIco del 
sistema de 
combustible 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 16 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0132 (CODIGO FLASH 15) 
TENSION ALTA DEL CIRCUITO SENSOR 02 (BANCO 1 SENSOR 1) 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0152 (CODIGO FLASH 15) 
TENSION ALTA DEL CIRCUITO SENSOR 02 (BANCO 2 SENSOR 1) 


Bateria 



Modulo 
de control 
del motor 
(ECM) 




Ift/D CONV] 



Ift/D CONV] 


RTW36ELF000101 
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Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo 
(Reserva) 

15 

P0132 

A 

Tension alta del 
circuito sensor 
02 (Banco 1, 
sensor 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores EOT, CMP y 
CKP, ni con VSS y los circuitos de control del inyector y de 
la ignicion, y no hay actividad en el circuito sensor 02 
(bancos 1 y 2). 

2. Velocidad del motor entre 1,000 y 4,000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor esta entre 70 y 
HO^C. 

4. La velocidad del vehiculo es de entre 0 km/h y 120 km/h. 

5. La carga del motor es de entre el 80% y el 160%. 

6. La fluctuacion de posicion del acelerador es inferior a 

0.28 V. 

7. La tension de salida del banco 1 o banco 2 del sensor 02 
es inferior a 600 mV durante 50 segundos. 

Control de combustible en "bucle 
abierto". 

P0152 

A 

Tension alta del 
circuito sensor 
02 (Banco 2, 
sensor 1) 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) sumlnistra un 
voltaje de polarizaclon de unos 450 mV entre los 
circultos de alta serial y baja serial del sensor de 
oxfgeno calentado (H02S). El ECM controla 
constantemente la serial H02S durante la operaclon en 
"Bucle cerrado" y compensa la condicion rica o pobre 
disminuyendo o aumentando la duraclon de Impulse del 
Inyector segun sea necesarlo. SI el voltaje de H02S se 
mantlene excesivamente alto durante un perlodo de 
tiempo prolongado, se establecera DTC P0132 o 
P0152. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Compruebe los sigulentes elementos: 

• Preslon de combustible - El sistema pasara a 
condicion rIca si la preslon es demasiado alta. El 
ECM puede compensar algunos aumentos. Sin 
embargo, si la preslon de combustible es demasiado 
alta, podra establecerse DTC P0132 o P0152. 
Consults 6E-126 Diagnostico del sistema de 
combustible. 

• Realice "Prueba de equilibrio del inyector" - Consulte 
6E-126 Diagnostico del sistema de combustible. 

• Mire a ver si hay saturacion de combustible en el 
bote - Si esta lleno de combustible, compruebe el 
control y mangueras del bote. 

• Sensor MAP - El sistema puede pasar a mezcia rica 
si la sehal del sensor MAP indica una medicion de 
flujo de aire del motor que no es correcta. 
Desconecte el sensor MAP para ver si la condicion 
"rica" se corrige. Si es asf, reemplace el sensor MAP. 


• Mire a ver si hay fuga en el diafragma del regulador 
de preslon de combustible comprobando la Ifnea de 
vaefo hasta el regulador para ver si hay presencia de 
combustible. No debera haber combustible en la 
Ifnea de vaefo. 

• Una salida intermitente del sensor de posicion del 
acelerador hara que el sistema pase a condicion rica 
debido a una falsa indicacion de la aceleracion del 
motor. 

• Sensor de oxfgeno calentado (H02S) cortocircuitado 
- Si el H02S esta cortocircuitado internamente, el 
voltaje H02S visualizado en el Tech 2 sera superior 
a 1 voltio. Intente desconectando el H02S afectado 
con la Have de contacto en la posicion "ON" y el 
motor apagado. Si el voltaje H02S visualizado 
Gambia de mas de 1000 mV a unos 450 mV, 
reemplace el H02S. La contaminacion con silicona 
del H02S tambien puede hacer que se indique un 
voltaje H02S alto. Esta condicion se indica por un 
deposito bianco como polvo en la porcion del H02S 
expuesta a la corriente del escape. Si se nota 
contaminacion, reemplace el H02S afectado. 

• Circuito de la sehal H02S abierto o H02S 
defectuoso - Una mala conexion o abierta en el 
circuito de la sehal H02S podra hacer que se 
establezca el DTC durante el modo de combustible 
de desaceleracion. Un H02S defectuoso y que no 
permita una oscilacion de voltaje completa entre los 
umbrales rico y pobre tambien podra ocasionar esta 
condicion. Opere el vehfculo observando el voltaje de 
H02S con un Tech 2. Si el voltaje de H02S esta 
limitado dentro de un range entre 300 mV a 600 mV, 
compruebe el cableado del circuito de la sehal H02S 
y las condiciones de los terminales asociados. 

• Si no hay presente ninguna de las condiciones de 
arriba, reemplace el H02S afectado. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0132 (Codigo Flash 15) Tension 
alta del circuito sensor 02 (Banco 1, sensor 1) 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0152 (Codigo Flash 15) Tension 
alta del circuito sensor 02 (Banco 2, sensor 1) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0132 o P0152 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0132 o P0152 almacenado en este 
cicio de ignicion? 


Mire a ver si hay conexiones malas/defectuosas en el 
sensor 02 o el conector ECM. 

Si encuentra una conexion mala/defectuosa, repare 
como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

23.^ E-61(B) /21 


Valor(es) 




No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
Vaya a I paso 3 vaya a I paso 3 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
Vaya al paso 4 vaya al paso 4 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 

del banco afectado. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del banco 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en masa del calefactor o en circulto 
de masa. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

BANK1/BANK2 

E-77/E-78 


Valor(es) 


C" 

“P 

1 

oo 


proximadamente 

450 mV Vaya al paso 7 Vaya al paso 6 


Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 
del banco afectado. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del cilindro 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

BANK1/BANK2 

E-77/E-78 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 

del banco afectado. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del banco 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente del 
calefactor. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

BANK1/BANK2 
Sensor 02 


Valor(es) 







-Toy 




Repare el cortocircuito en el circulto de suministro de 
corriente del calefactor. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utilizando el Tech 2, igniclon "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) en la pantalla de dates. 

<j,lndica Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) como se muestra en el parrafo siguiente 
cuando la velocidad del motor aumenta poco a poco? 

I Caracten'sticas del sensor MAP -Referencia (Motor sin carga}- 




Verificar 

reparacion Vaya al paso 15 


1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

Velocidad del motor (rpm) (Lectura del Tech 2) 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

10 

Desmonte el conjunto del sensor MAP e lAT y 
compruebe lo sigulente: 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAP. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Puga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 11 

11 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (Sistema lAC). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 

<j,Pue cambiada la velocidad cuando la valvula lAC 

estaba funcionando paso a paso? 


Vaya al 
paso 13 

Vaya al paso 12 

12 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula lAC. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Consulte DTC 
PI 508/PI 509 y 
vaya al paso 13 

13 

Compruebe el inyector del banco afectado. 

Consulte 6E-113 "Prueba de la bobina del inyector y 
Procedimiento de prueba de equilibrio del inyector". 

<j,Pue correcta la operacion del inyector? 


Vaya al 
paso 14 

Consulte 
Prueba de la 
bobina del 
inyector y 
Procedimiento 
de prueba de 
equilibrio del 
inyector 

14 

Compruebe la presion del combustible. 

Consulte 6E-126 "Diagnostico del sistema de 
combustible". 

<j,Pue correcta la presion de combustible? 


Vaya al 
paso 15 

Consulte 
Diagnostico del 
sistema de 
combustible 

15 

Reemplace el sensor 02 del banco afectado. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 16 

16 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 
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Paso 


17 Recambie el ECM. 


Accion 


<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0134 (CODIGO FLASH 15) 
NO SE DETECTA ACTIVIDAD EN EL CIRCUITO SENSOR 02 (BANCO 1 

SENSOR 1) 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0154 (CODIGO FLASH 15) NO 
SE DETECTA ACTIVIDAD EN EL CIRCUITO SENSOR 02 (BANCO 2 SENSOR 1) 


Rele de la 
bomba de 
combustible 


Bateria 

-© 0 - 


Bomba de 

combustible 

20A 


Rele 

principal 

del modulo 2.0 

de control BLK/ 

del motor BLU 

(ECM) 


SENSOR 
02 20A 


Bomba de 
combustible 


Sensor de 
oxigeno 
calentado 
(Der.) 
Banco 1 



Sensor de 
oxigeno 
calentado 
(Der.) 
Banco 2 



0.5 

0.8 

0.5 

0.8 

0.8 

CRN/ 

RED/ 

BLU/ 

RED/ 

RED/ 

WHT 

WHT 

RED 

BLU 

BLU 

.B19 . 

sB34^ 

,A28 , 

. B36 , 

,B37 


Modulo 
de control 
del motor 
(ECM) 


Microprocesador Microprocesador del motor 




Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo 





(Reserve) 

P0134 

A 

No se detecta 

1. No hay relacion del DTC con los sensores MAP, ECT, CMP 

Control de combustible en 



actividad en el 

y CKP, ni con VSS y los circuitos de control del inyector y 

"bucle abierto”. 



circuito sensor 02 

de la ignicion. 




(Banco 1, sensor 1) 

2. La temperatura del refrigerante del motor es superior a 


P0154 

A 

No se detecta 

C 

0 

r 




actividad en el 

3. La velocidad del vehiculo es mas de 60km/h. 




circuito sensor 02 

4. La tension de salida del banco 1 o banco 2 del sensor 02 




(Banco 2, sensor 1) 

esta entre 350 mV y 600 mV. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

• El modulo de control del motor (ECM) sumlnistra un 
voltaje de polarizaclon de unos 450 mV entre los 
circultos alto y bajo del sensor de oxfgeno calentado 
(H02S). El ECM controla constantemente la serial 
H02S durante la operaclon en "Bucle cerrado" y 
compensa la condiclon rica o pobre disminuyendo o 
aumentando la duraclon de Impulse del Inyector 
segun sea necesarlo. SI el voltaje de H02S se 
mantlene en o cerca de la polarizaclon de 450 mV 
durante un perlodo de tiempo prolongado, se 
establecera DTC P0134 o P0154, Indicando una 
serial de sensor ablerta o circulto bajo del sensor. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion o arnes dafiado - Inspecclone los 
conectores del arnes para ver si hay termlnales 
sacados, contactos Incorrectos, bloqueos rotos, 
termlnales formados Incorrectamente o dahados, y 
mala conexion del terminal al cable, y arnes dahado. 


• Calefactor de H02S o circulto de calefactor 
defectuoso - Con la Have de contacto en la posiclon 
"ON" y el motor apagado, despues de un perlodo de 
enfriamlento, el voltaje de H02S visuallzado en el 
Tech 2 sera normalmente 455-460 mV. Una lectura 
superior a 1000 mV Indicara una Ifnea de sehal 
cortocircultada en voltaje. Una lectura Inferior a 5 mV 
Indicara una linea de sehal cortocircultada en masa o 
Ifneas de sehal cortocircultadas juntas. 

• Prueba Intermitente - Con la Have de contacto en la 
posiclon "ON", observe el voltaje de la sehal H02S 
mientras mueve el arnes de cables y conectores 
relaclonados. SI se provoca el fallo, el voltaje de la 
sehal H02S camblara. Esto podra ayudar a alslar el 
lugardel mal funclonamlento. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0134 (Codigo Flash 15) No se 
detecta actividad en el sensor de 02 (Banco 1, sensor 1) 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0154 (Codigo Flash 15) No se 
detecta actividad en el sensor de 02 (Banco 2, sensor 1) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0134 o P0154 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consults Ayuda 
de diagnostico 
y vaya al paso 

3 

3 

1. Utlllzando Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P0134 o P0154 almacenado en este 
cicio de Igniclon? 


Vaya al paso 4 

Consults Ayuda 
de diagnostico 
y vaya al 
paso 4 
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Accion 


Mire a ver si hay conexiones maias/defectuosas en ei 
sensor 02 o ei conector ECM. Si encuentra una 
conexion maia/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

23^ E-61(B) /21 


Valor(es) 



E-77/E-78 



Utiiice ei DVM y compruebe ei circuito dei sensor 02 

dei banco afectado. 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte ei conector dei sensor 02 dei banco 
afectado. 

3. Compruebe ei circuito para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en masa dei caiefactor o en circuito 
de masa. 

<j,Fue ei DVM indicado ei vaior especificado? 

BANK1/BANK2 

E-77/E-78 


C" 

“P 

1 

oo 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de sumlnistro 
de corrlente del calefactor del sensor 02 del banco 
afectado. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del cllindro 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

BANK1/BANK2 

E-77/E-78 


Valor(es) 


IT 

“P 

s 

p 





Repare el circulto abierto o cortocircuitado en masa 
entre el rele de la bomba de combustible y el 
calefactor del sensor 02 del cllindro afectado. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Repare el circulto abierto entre el calefactor del 
sensor 02 y masa del motor del cllindro afectado. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Utilice el DVM y compruebe el circulto del sensor 02 
del banco afectado. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor 02 del banco 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta 
cortocircuitado. 

<j,Fue el valor del aparato de pruebas el especificado? 
BANK1/BANK2 
Sensor 02 




Verificar 

reparacion Vaya al paso 8 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 9 


Aproximadamente 

16.5Qa20°C 



Aproximada¬ 
mente OQ: 
Vaya al 
paso 10 
No continuidad: 
Vaya al 
paso 11 



Repare el cortocircuito entre el sumlnistro de corrlente 
del calefactor del sensor 02 y el circulto de masa. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Reemplace el sensor 02 del banco afectado. 
<j,Se ha resuelto el problema? 



Verificar 

reparacion 


Verificar 

reparacion 



Vaya al 
paso 12 


































6E-230 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovlllzador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/InmovilIzador. 


Valor(es) 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya al 
paso 13 


Verlficar 

reparaclon 
















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-231 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0171 (CODIGO FLASH 44) 
SISTEMA SENSOR 02 DEMASIADO POBRE (BANCO 1) 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0174 (CODIGO FLASH 44) 
SISTEMA SENSOR 02 DEMASIADO POBRE (BANCO 2) 


Bateria 



Sensor de 
oxigeno 
calentado 
(Der.) 
Banco 1 



Modulo 
de control 
del motor 
(ECM) 




Ift/D CONV] 



Ift/D CONV] 


RTW36ELF000101 






6E-232 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo 
(Reserva) 

44 

P0171 

B 

Sistema sensor 

02 demasiado 

pobre (Banco 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores MAP, lAT, EOT, 
TPS, CMP y CKP, ni con VSS y los circuitos de control del 
inyector y de la ignicion, baja tension y alta tension del 
circuito sensor 02 (bancos 1 y 2), y no hay actividad en el 
circuito sensor 02 (bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor es superior a 600 rpm. 

3. La temperatura del aire de entrada es superior a 50 °C. 

4. La temperatura del refrigerante del motor es de entre 35 y 
120°C. 

5. La carga del motor es superior al 20%. 

6. La valvula de solenoide de purga EVAP trabajando es 
inferior al 100%. 

7. El volumen de correccidn de la relacion aire-combustible 
es superior al 150% durante 20 segundos. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 

P0174 

B 

Sistema sensor 

02 demasiado 

pobre (Banco 2) 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

Para obtener la mejor combinacion posible de 
conduccion, economfa de combustible, y control de 
emisiones, se emplea un sistema de medicion del 
aire/combustible de "bucle cerrado". Mientras se esta 
en "bucle cerrado", el modulo de control del motor 
(ECM) controla las senales de H02S y ajusta el 
suministro de combustible basandose en los voltajes de 
las senales de H02S. Un cambio hecho en el 
suministro de combustible sera indicado mediante los 
valores de recorte de combustible a largo y corto plazo 
que podran ser observados con un Tech 2. Los valores 
de recorte de combustible ideales son 

aproximadamente alrededor de 0%; si las senales de 
H02S estan indicando una condicion pobre, el ECM 
ahadira combustible, resultando en unos valores de 
recorte de combustible superiores al 0%. Si se detecta 
una condicion rica, los valores de recorte de 

combustible seran inferiores al 0%, indicando que el 
ECM esta reduciendo la cantidad de combustible 
suministrado. Si se detecta una condicion 
excesivamente pobre, el ECM establecera DTC P0171 
OP0174. 

La autoridad maxima del ECM para controlar un recorte 
de combustible a largo plazo permite una gama de 
entre -15% (transmision automatica) o -12% 
(transmision manual) y +20%. El ECM controla el 
recorte de combustible en varies celulas de recorte de 
combustible segun la velocidad/carga del motor antes 
de determiner el estado del diagnostico de recorte de 
combustible. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Mala conexion en el ECM - Inspeccione los 
conectores del maze por si hay terminales sacados, 
males acoplamientos, cierres rotos, terminales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspeccione posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el arnes parece 
estar bien, observe la visualizacion de H02S en el 
Tech 2 mientras mueve los conectores y arneses de 
cables relacionados con el arnes del motor. Un 
cambio en la visualizacion indicara la ubicacion del 
fallo. 




















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-233 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0171 (Codigo Flash 44) 
Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 1) 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0174 (Codigo Flash 44) 
Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 2) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0171 o P0174 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe "F5: Failed 
This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: DTC 
Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0171 o P0174 almacenado en este 

cicio de ignicion? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa de 
aire) en la pantalla de dates. 

<j,lndica Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) como se muestra en el parrafo siguiente 
cuando la velocidad del motor aumenta poco a poco? 


Valor(es) 



Vaya al paso 2 


Vaya al paso 3 



Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 3 


Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 4 
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Accion 


Desmonte el conjunto del sensor MAP e lAT y 
compruebe lo sigulente: 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAP. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Puga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

SI se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesarlo. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posiclon del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

<j,lndlca el Tech 2 una correcta "Throttle Position" 
(Posiclon del acelerador) de 0% a 100% segun el 
funclonamlento del pedal acelerador? 


1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posiclon del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

3. Ajuste el sensor de posiclon del acelerador (TPS) 
en el margen del 0% al 100%. 

<j,Pue completa la accion? 


Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesarlo. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utlllzando el Tech 2, igniclon "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (Sistema lAC). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 

<j,Pue cambiada la velocidad cuando la valvula lAC 

estaba funcionando paso a paso? 


Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula lAC. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesarlo. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Valor(es) 



Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 6 




Vaya al paso 8 Vaya al paso 7 


Verificar 

reparacion 




Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0121 y vaya al 
paso 9 




Vaya al paso 11 Vaya al paso 10 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P1508/P1509 y 
vaya al paso 11 
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Paso 

Accion 

11 

Compruebe el inyector del banco afectado. 

Consulte 6E-113 "Prueba de la boblna del Inyector y 
Procedimlento de prueba de equillbrio del Inyector". 

<j,Fue correcta la operaclon del Inyector? 

12 

Compruebe la preslon del combustible. 

Consulte 6E-126 "DIagnostIco del sistema de 
combustible". 

<j,Fue correcta la preslon de combustible? 

13 

Reemplace el sensor 02 del banco afectado. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

14 

<j,Esta el ECM programado con la version mas reclente 
del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 

15 

Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la secclon 11 "Sustitucion de sistema inmovilizador 
- modulo ECM" para consultar el procedimlento de 
enlace ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Si 

No 

Vaya al paso 12 

Consulte Prueba 
de la boblna del 
inyector y 
Procedimlento de 
prueba de 
equillbrio del 
inyector 

Vaya al paso 13 

Consulte 
DIagnostIco del 
sistema de 
combustible 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 15 


Verificar 

reparacion 




























6E-236 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0172 (CODIGO FLASH 45) 
SISTEMA SENSOR 02 DEMASIADO RICO (BANCO 1) 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0175 (CODIGO FLASH 44) 
SISTEMA SENSOR 02 DEMASIADO RICO (BANCO 2) 


Bateria 



RTW36ELF000101 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-237 


Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

45 

P0172 

B 

Sistema sensor 

02 demasiado 

rico (Banco 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores MAP, lAT, EOT, 
TPS, CMP y CKP, ni con VSS y los circuitos de control del 
inyectory de la ignicion, baja tension y alta tension del 
circuito sensor 02 (bancos 1 y 2), y no hay actividad en el 
circuito sensor 02 (bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor es superior a 600 rpm. 

3. La temperatura del aire de entrada es superior a 50 °C. 

4. La temperatura del refrigerante del motor esta entre 35 y 
120'’C. 

5. La carga del motor es superior al 20%. 

6. La valvula de solenoide de purga EVAP trabajando es 
inferior al 100%. 

7. El volumen de correccion de la relacion aire-combustible 
es inferior al 50% durante 20 segundos. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 

P0175 

B 

Sistema sensor 

02 demasiado 

rico (Banco 2) 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

Para obtener la mejor combinacion posible de 
conduccion, economfa de combustible, y control de 
emisiones, se emplea un sistema de medicion del 
aire/combustible de "bucle cerrado". Mientras se esta 
en "bucle cerrado", el modulo de control del motor 
(ECM) controla las senales de los sensores de oxfgeno 
calentado (H02S) y ajusta el suministro de combustible 
basandose en los voltajes de las senales de H02S. Un 
cambio hecho en el suministro de combustible sera 
indicado mediante los valores de recorte de 
combustible a largo y corto plazo que podran ser 
observados con un Tech 2. Los valores de recorte de 
combustible ideales son aproximadamente alrededor 
de 0%; si las senales de H02S estan indicando una 
condicion pobre, el ECM ahadira combustible, 
resultando en unos valores de recorte de combustible 
superiores al 0%. Si se detecta una condicion rica, los 
valores de recorte de combustible seran inferiores al 
0%, indicando que el ECM esta reduciendo la cantidad 
de combustible suministrado. Si se detecta una 
condicion excesivamente rica en Banco 1, el ECM 
establecera DTC P0172 o P0175. 

La autoridad maxima del ECM para controlar un recorte 
de combustible a largo plazo permite una gama de 
entre -15% (transmision automatica) o -12% 
(transmision manual) y +20%. La autoridad maxima del 
ECM para controlar un recorte de combustible a corto 
plazo permite una gama de entre -11% y +20%. El 
ECM controla el recorte de combustible en varies 
celulas de recorte de combustible segun la 
velocidad/carga del motor antes de determiner el 
estado del diagnostico de recorte de combustible. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Mala conexion en el ECM - Inspeccione los 
conectores del maze por si hay terminales sacados, 
males acoplamientos, cierres rotos, terminales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspeccione posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el arnes parece 
estar bien, observe la visualizacion de H02S en el 
Tech 2 mientras mueve los conectores y arneses de 
cables relacionados con el arnes del motor. Un 
cambio en la visualizacion indicara la ubicacion del 
fallo. 




















6E-238 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0172 (Codigo Flash 45) 
Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 1) 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0175 (Codigo Flash 44) 
Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 2) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion per prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0172 o P0175 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe "F5: Failed 
This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: DTC 
Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0172 o P0175 almacenado en este 

cicio de ignicion? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa de 
aire) en la pantalla de dates. 

<j,lndica Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) como se muestra en el parrafo siguiente 
cuando la velocidad del motor aumenta poco a poco? 


Valor(es) 




No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 3 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 4 
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Accion 


Desmonte el conjunto del sensor MAP e lAT y 
compruebe lo sigulente: 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAP. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Puga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

<j,lndica el Tech 2 una correcta "Throttle Position" 
(Posicion del acelerador) de 0% a 100% segun el 
funcionamiento del pedal acelerador? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

3. Ajuste el sensor de posicion del acelerador (TPS) 
en el margen del 0% al 100%. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (Sistema lAC). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 

<j,Pue cambiada la velocidad cuando la valvula lAC 

estaba funcionando paso a paso? 


Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula lAC. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Valor(es) 



Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 6 




Vaya al paso 8 Vaya al paso 7 


Verificar 

reparacion 




Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0121 y vaya al 
paso 9 




Vaya al paso 11 Vaya al paso 10 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P1508/P1509 y 
vaya al paso 11 
































6E-240 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

11 

Compruebe el inyector del banco afectado. 

Consulte 6E-113 "Prueba de la boblna del Inyector y 
Procedimlento de prueba de equillbrio del Inyector". 

<j,Fue correcta la operaclon del Inyector? 

12 

Compruebe la preslon del combustible. 

Consulte 6E-126 "Diagnostico del sistema de 
combustible". 

<j,Fue correcta la preslon de combustible? 

13 

Reemplace el sensor 02 del banco afectado. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

14 

<j,Esta el ECM programado con la version mas reclente 
del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 

15 

Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la seccion 11 "Sustitucion de sistema inmovilizador 
- modulo ECM" para consultar el procedimlento de 
enlace ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Si 

No 

Vaya al paso 12 

Consulte Prueba 
de la boblna del 
inyector y 
Procedimlento de 
prueba de 
equillbrio del 
inyector 

Vaya al paso 13 

Consulte 
Diagnostico del 
sistema de 
combustible 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 15 


Verificar 

reparacion 




























MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-241 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1171 (CODIGO FLASH 44) 
SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE POBRE DURANTE EL 
ENRIQUECIMIENTO DE POTENCIA (Banco 1) 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1172 (CODIGO FLASH 44) 
SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE POBRE DURANTE EL 
ENRIQUECIMIENTO DE POTENCIA (Banco 2) 


Bateria 



Sensor de 
oxigeno 
calentado 
(Der.) 
Bank 2 


0.5BLK 



Modulo 
de control 
del motor 
(ECM) 




Ift/D CONV] 



Ift/D CONV] 


RTW36ELF000101 






6E-242 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

44 

P1171 

D 

Sistema de 

suministro de 

combustible 

pobre durante el 
enriquecimento 
de potencia 
(Banco 1) 

1. No hay relacion del DTC con los sensores MAP, lAT, ECT, 
TPS, CMP y CKP, ni con VSS y los circuitos de control del 
inyectory de la ignicion, baja tension y alta tension del 
circuito sensor 02 (bancos 1 y 2), y no hay actividad en el 
circuito sensor 02 (bancos 1 y 2). 

2. La velocidad del motor es de entre 1,000 y 6,000 rpm. 

3. La temperatura del aire de admision es inferior a 70 °C. 

4. La temperatura del refrigerante del motor esta entre 30 y 
120'’C. 

5. La carga del motor esta entre 150 y 255. 

6. La salida de posicion del acelerador es superior a 2.22 V y 
la fluctuacion es inferior a 0.28 V. 

7. Excepto la operacion de corte de combustible. 

8. La tension de salida del sensor 02 es inferior a 250 mV 
durante 10 segundos. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 

P1172 

D 

Sistema de 

suministro de 

combustible 

pobre durante el 
enriquecimento 
de potencia 
(Banco 2) 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El circuito interne del modulo de control del motor 
(ECM) puede identificar si el sistema de combustible 
del vehfculo es capaz de suministrar la cantidad de 
combustible adecuada durante una aceleracion fuerte 
(enriquecimiento de potencia). El ECM controla el 
voltaje del sensor de oxfgeno durante el 
enriquecimiento de potencia. Cuando se solicite un 
mode de operacion de enriquecimiento de potencia 
durante la operacion en "Bucle cerrado" (por 
aceleracion fuerte), el ECM suministrara mas 
combustible al motor. En estas condiciones el ECM 
debera detectar una condicion "rica" (voltaje del sensor 
de oxfgeno alto). Si este escape “rico” no es detectado 
en este memento, se establecera el codigo de 
problema de diagnostico P1171 o P1172. Un filtro de 
combustible taponado, Ifnea de combustible restringida, 
filtro incorporado en el deposito de combustible 
restringido o bomba de combustible defectuosa podra 
impedir que se suministre la cantidad de combustible 
adecuada durante el mode de enriquecimiento de 
potencia. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

• Un filtro de combustible o Ifnea de combustible 
restringido, filtro incorporado en el deposito de 
combustible restringido o una bomba de combustible 
defectuosa podra suministrar una cantidad de 
combustible adecuada en ralentf, pero quizas no 
pueda suministrar suficiente combustible durante 
una aceleracion fuerte. 

• Agua o alcohol en el combustible podra ocasionar un 
voltaje de H02S bajo durante la aceleracion. 

• Compruebe para ver si hay inyector(es) 
defectuoso(s) o taponado(s). 

• Compruebe para ver si hay poco combustible. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P1171 (Codigo Flash 14) Sistema 
de suministro de combustible pobre durante el enriquecimiento de potencia 

(Banco 1) 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P1172 (Codigo Flash 
de suministro de combustible pobre durante el enriquecimiento 

(Banco 2) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1171 o P1172 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P1171 o P1172 almacenado en este 

cicio de ignicion? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) en la pantalla de dates. 

<j,lndica Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) como se muestra en el parrafo siguiente 
cuando la velocidad del motor aumenta poco a poco? 


Valor(es) 




14) Sistema 
de potencia 


No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 3 


Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 4 
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Paso 

Accion 

5 

Desmonte el conjunto del sensor MAP e lAT y 
compruebe lo sigulente: 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAP. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Puga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

6 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

<j,lndica el Tech 2 una correcta "Throttle Position" 
(Posicion del acelerador) de 0% a 100% segun el 
funcionamiento del pedal acelerador? 

7 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

3. Ajuste el sensor de posicion del acelerador (TPS) 
en el margen del 0% al 100%. 

<j,Se ha terminado la accion? 

8 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

9 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (Sistema lAC). 

3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 

<j,Pue cambiada la velocidad cuando la valvula lAC 

estaba funcionando paso a paso? 

10 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula lAC. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Valor(es) 



Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 6 




Vaya al paso 8 Vaya al paso 7 


Verificar 

reparacion 




Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0121 y vaya al 
paso 9 




Vaya al paso 10 Vaya al paso 10 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P1508/P1509 y 
vaya a I paso 11 
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Accion 


Compruebe el inyector del banco afectado. 

Consulte 6E-113 "Prueba de la boblna del Inyector y 
Procedimlento de prueba de equillbrio del Inyector". 

<j,Fue correcta la operaclon del Inyector? 


Compruebe la preslon del combustible. 

Consulte 6E-126 "DIagnostIco del sistema de 
combustible". 

<j,Fue correcta la preslon de combustible? 


Reemplace el sensor 02 del banco afectado. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 


Si 

No 

Vaya al paso 12 

Consulte Prueba 
de la boblna del 
inyector y 
Procedimlento de 
prueba de 
equillbrio del 
inyector 

Vaya al paso 13 

Consulte 
DIagnostIco del 
sistema de 
combustible 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 15 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0201 (CODIGO FLASH 31) 

CIRCUITO DE CONTROL DEL INYECTOR 1 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0202 (CODIGO FLASH 31) 

CIRCUITO DE CONTROL DEL INYECTOR 2 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0203 (CODIGO FLASH 31) 

CIRCUITO DE CONTROL DEL INYECTOR 3 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0204 (CODIGO FLASH 31) 

CIRCUITO DE CONTROL DEL INYECTOR 4 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0205 (CODIGO FLASH 31) 

CIRCUITO DE CONTROL DEL INYECTOR 5 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0206 (CODIGO FLASH 31) 

CIRCUITO DE CONTROL DEL INYECTOR 6 


ECM-B Baten'a 



RTW36EMF000901 
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Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

31 

P0201 

A 

Circuito de control 

del Inyector 1 

1. No hay relacion del DTC con los sensores CMP y CKP. 

2. Bajo inyeccion secuencial. 

3. El pulso de inyeccion es de entre 2.5 ms y 7.5 ms. 

4. Excepto la operacion de corte de combustible. 

5. La velocidad del motor es de entre 600 y 2,000 rpm. 

6. No se detectan consecutivamente 30 sehales de 
inyeccion. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 

P0202 

A 

Circuito de control 

del inyector 2 

P0203 

A 

Circuito de control 

del inyector 3 

P0204 

A 

Circuito de control 

del inyector 4 

P0205 

A 

Circuito de control 

del inyector 5 

P0206 

A 

Circuito de control 

del inyector 6 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) tiene sels 
circultos excitadores de Inyectores Individuales. Cada 
uno controla un Inyector. Cuando el circulto excitador 
es puesto a masa por el ECM, el Inyector se activa. El 
ECM controla la corriente en cada circulto excitador. El 
voltaje de cada excitador es controlado para detectar 
un fallo. Si el voltaje no es lo que el ECM espera 
observar en el circulto, se establece un codigo de 
problema de diagnostico. Este DTC tambien se 
establecera si un excitador de inyector esta 
cortocircuitado en voltaje o si hay un circulto abierto. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Un circulto excitador de inyector que este abierto o 
cortocircuitado en el voltaje hara que se establezca el 
codigo de problema de diagnostico P0201, P0202, 
P0203, P0204, P0205 o P0206. Tambien ocasionara 
explosiones irregulares debido a un inyector no 
operativo. 

Los recortes de combustible a largo plazo y corto plazo 
que sean excesivamente altos o bajos son una buena 
indicacion de que un inyector esta defectuoso. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0201 (Codigo Flash 31) Circuito 

de control del inyector 1 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0202 (Codigo Flash 31) Circuito 

de control del inyector 2 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0203 (Codigo Flash 31) Circuito 

de control del inyector 3 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0204 (Codigo Flash 31) Circuito 

de control del inyector 4 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0205 (Codigo Flash 31) Circuito 

de control del inyector 5 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0206 (Codigo Flash 31) Circuito 

de control del inyector 6 

_ Accion _ Valor(es) _Si_ 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 

_-_ Vaya al paso 2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 

Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 

Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

^Esta el DTC P0201, P0202, P0203, P0204, P0205 o 
P0206 almacenado como "Present Failure" (Fallo 

actual)? _^_ Vaya al paso 3 

3 1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 

"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehiculo y observe el "F5: 

Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

Vaya al paso 4 




No 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consulte Ayuda 
de diagnostico 
y vaya a I 
paso 3 


Consulte Ayuda 
de diagnostico 
y vaya a I 
paso 4 


efue el DTC P0201, P0202, P0203, P0204, P0205 o 
P0206 almacenado en este cicio de ignicion? 
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Accion 


Mire a ver si ha conexion maia/defectuosa en ei 
inyector o conector de ECM. Si encuentra una 
conexion maia/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

35 . E-60(A) 


Valor(es) 




E-61(B) 5 


J 39 376563 3129B7 25 23B1 19 171513 11 9 7 5 3 1 
I40|38|36|34|32|30|2526|24|2520|l8|l6|l4|l2|ld ^ If 


E-6/E-7/E-8/E-9/ 

E-51/E-52 





Compruebe visuaimente ei inyector dei ciiindro 
afectado. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Utiiice ei DVM y compruebe ia bobina dei inyector. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte ei conector dei inyector dei ciiindro 
afectado. 

3. Mida ia resistencia de ia bobina dei inyector. 

<j,lndica ei aparato de pruebas una resistencia 
estandar? 




Verificar 

reparacion Vaya ai paso 5 


Vaya ai 

paso 11 Vaya ai paso 6 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de sumlnistro 
de corriente del Inyector. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del Inyector del cllindro 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

E-6/E-7/E-8/E-9/ 

E-51/E-52 


Valor(es) 



Repare el circulto abierto o cortocircuitado en masa 
entre el rele principal del ECM y el inyector del cllindro 
afectado. 

<j,Se ha terminado la accion? 

Utilice el DVM y compruebe el circulto de la sehal del 
inyector. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale el ruptor como tipo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del inyector del cllindro 
afectado. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 


Tension de la 
baterfa 



Verificar 

reparacion 


<j,Se ha encontrado el problema? 
Ruptor de 

cilindro N.° 1 A 



Ruptor de 
cilindro N.° 2 
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Accion 


10 Utilice el DVM y compruebe el circulto de la serial del 
Inyector. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del Inyector del cllindro 
afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de voltaje de la baterfa. 

<j,Era la tension de baterfa indicada en el voltfmetro 
digital (DVM)? 

E-6/E-7/E-8/E-9/ 

E-51/E-52 


Valor(es) 







Reemplace el inyector del cllindro afectado. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 




Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 12 



Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 13 



Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0336 (CODIGO FLASH 29) 
GAMA/RENDIMIENTO DEL CIRCUITO SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL 

(58X) 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0337 (CODIGO FLASH 29) 
CIRCUITO SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL SIN SENAL (58X) 



Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

29 

P0336 

B 

Gama/rendimiento 

del circuito sensor 

de posicion del 
ciguehal {58X) 

1. No hay relacion del DTC con el sensor CMP. 

2. La velocidad del motor es inferior a 2,000 rpm. 

3. Se detecta impulse extra o ausente consecutivamente. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 

P0337 

B 

Circuito sensor de 

posicion del 
ciguehal sin sehal 
{58X) 

1. No hay relacion del DTC con el sensor CKP. 

2. La velocidad del motor es inferior a 2,000 rpm. 

3. Se detecta consecutivamente un punto incorrecto. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

La serial de referenda CKP la produce el sensor de 
posiclon del ciguenal (CKP). Durante una revoluclon del 
ciguenal, se produciran Impulses de ciguenal. El 
modulo de control del motor (ECM) utilize la serial de 
referenda CKP para calcular las rpm del motor y la 
posiclon del ciguenal. El ECM controla constantemente 
el numero de Impulses del circulto de referenda CKP y 
los compare con el numero de Impulses de la serial de 
posiclon del arbol de levas (CMP) que se esta 
reciblendo. Si el ECM recibe un numero de impulses 
incorrecto en el circulto de referenda CKP, se 
establecera el codigo de problema de diagnostico 
P0336. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Una intermitencia puede estar ocasionada por una 
conexion deficiente, un aislamiento de cable 
desgastado o un cable roto dentro del aislamiento. 
Compruebe para ver si hay: 

• Mala conexion - Inspeccione el arnes y conectores 
del ECM para ver si hay contactos incorrectos, 
bloqueos rotos, terminales formados incorrectamente 
o dahados, y mala conexion del terminal al cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspeccione posibles 
dahos en el maze de conductores. 

La revision del kilometraje del vehfculo en los registros 
de averfas desde la ultima vez que fallara la prueba de 
diagnostico podra ayudar a terminar con que frecuencia 
ocurre la condicion que hace que se establezca el DTC. 
Esto podra servir de ayuda para diagnosticar la 
condicion. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0336 (Codigo Flash 29) 
Gama/rendimiento del circulto sensor de posiclon del ciguenal (58X) 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0337 (Codigo Flash 29) 
Circulto sensor de posiclon del ciguenal sin sehal (58X) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al 
paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0336 o P0337 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al 
paso 3 

Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0336 o P0337 almacenado en este 
cicio de ignicion? 


Vaya al 
paso 4 

Consults Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 4 
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Paso 


Accion 


Valor(es) 


Si 


No 


Compruebe cualquier parte accesoria que pueda 
ocasionar interferencia electrica o interferencia 
magnetica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Quite las 
partes 

accesorias y 
verifique la 
reparacion 


Vaya a I paso 5 


Intente arrancar el motor. 

<j,Arranca el motor y sigue funcionando? 


Vaya al 
paso 6 


Vaya al paso 7 


Utilice el DVM y compruebe la sehal del sensor CKP. 

1. Ignition "On" (Activada), engine "On" (Encendido). 

2. Mida el voltaje de salida del CKP en el sensor y 
ECM. 

<j,lndica el aparato de pruebas un voltaje estandar? 


Punto de medicion 

Voltaje (V) (Rango CA) 

En terminal de sensor CKP 3 y GND 

Aproximadamente 1.1 V a 

En conector ECM E60 A23 y GND 

2,000 rpm 


Si hay disponible un osciloscopio, observe la sehal del 
sensor CKP. 


<j,lndica el osciloscopio la forma de onda correcta? 
Forma de onda de referenda del sensor de posidon del dguenal (CKP) 


OV 


> 



Terminal de medicion: A23(+) A25(-) 

Escala de medicion: 2.0V/div Sms/div 
Condicion de medicion: Aproximadamente 2,000 rpm 


Vaya al 
paso 17 


Vaya al paso 7 













































































































































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-257 


Accion 


Mire a ver si hay conexiones maias/defectuosas en ei 
sensor CKP o ei conector ECM. Si encuentra una 
conexion maia/defectuosa, repare ei terminai 
defectuoso. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

25 \ E-60(A) ^ 23 


Valor(es) 



Verificar 

reparacion Vaya ai paso 8 



Quite ei sensor CKP dei bioque de ciiindros y 
compruebe visuaimente. 

Mire a ver si existen ias siguientes condiciones: 

• Objetos atascando ei sensor CKP. 

• Objects sticking the CKP sensor piuser. 

• Engranaje no recibiendo ei impuiso dei sensor 
CKP. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Utiiice ei DVM y compruebe ei circuito de suministro 
de corriente dei sensor CKP. 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte ei conector dei sensor CKP. 

3. Compruebe ei circuito para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en masa o cortocircuitado en 
circuito de voitaje de ia bateria. 

<j,Fue ei DVM indicado ei vaior especificado? 



Verificar 

reparacion Vaya ai paso 9 



Aproximadamente Vaya ai 

5.0 V paso 12 


Menos de 1 V: 
Vaya ai paso 10 
Mas dei vaior 
especificado: 
Vaya ai paso 11 
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MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-259 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial del 
sensor CKP. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del sensor CKP. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto, 
cortocircultado en la masa del sensor o 
cortocircultado en el circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


12 3 


Valor(es) 



Ruptor 


A23 

A25 

( ‘ 



(' 

—(c>- 


C^) 


-(o' 


No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CKP y conector 
de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto, 
cortocircultado en la masa del sensor o 
cortocircultado en el circulto de masa. 


<^Se ha encontrado el problema? 

25 X, E-60(A) 





Repare el 

arnes 

___ 
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MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-261 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor CKP. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del sensor CKP. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor E-59 


Valor(es) 




No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CKP y conector 
de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<^Se ha encontrado el problema? 

25 \ E-60(A) 



Repare el 
arnes 

defectuoso y 





















6E-262 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso _ Accion _ 

15 Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa de 
CKP. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CKP. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 

E-59 



16 Compruebe el cable de blindaje del sensor CKP para 
ver si hay circulto ablerto o cortocirculto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

17 Compruebe para ver si hay conexion mala/defectuosa 
en el sensor TPS, CMP o el conector de ECM. SI 
encuentra una conexion mala/defectuosa, repare el 
terminal defectuoso. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


39 \ 27 V E-61(B) 



Valor(es) 


Si 


No 


Menos de 1 V 

Vaya al 
paso 21 

Repare el arnes 
defectuoso y 
verlflque la 
reparaclon 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 17 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 18 
































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-263 


Accion 


18 Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial del 
sensor CMP. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CMP y conector 
de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en masa del sensor o cortocirculto en el circulto de 


<j,Se ha encontrado el problema? 


Valor(es) 


in) Hn) 


utilice el DVM y compruebe el circulto de suministro 

de corriente del sensor TPS o CMP. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor de posicion del 
acelerador (TPS) o el conector del modulo de 
control del motor (ECM). 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

E-68 

E-62 1 

^ /3 




Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 



vermque la 

reparacion Vaya al paso 19 


Aproximadamente Vaya al 



Repare el cortocirculto en el circulto de masa entre el 
ECM y el sensor TPS o CMP. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el sensor CKP por uno sin duda en buen 
estado, y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el sensor CKP. 
<j,Se ha resuelto el problema? 





paso 23 Vaya al paso 20 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 23 


Vaya al 

paso 21 Vaya al paso 23 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 23 





























6E-264 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovlllzador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovlllzador. 


Valor(es) 


Verlficar 

reparaclon Vaya al paso 24 


Verlficar 

reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0341 (CODIGO FLASH 41) 
GAMA/RENDIMIENTO DEL CIRCUITO SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE 

LEVAS 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0342 (CODIGO FLASH 41) 
CIRCUITO SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS SIN SENAL 


Rele principal del modulo de 
control del motor (ECM) 



j 


RUW46EMF000101 


Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

41 

P0341 

B 

Gama/rendimiento 

del circuito sensor 

de posicion del 

arbol de levas 

1. Velocidad del motor inferior a 2,000 rpm. 

2. No hay sensor de posicion de ciouehal DTC P0336 o 
P0337. 

3. Se detecta consecutivamente un punto incorrecto. 

El corte de combustible se utilize a 

alta velocidad. 

P0342 

B 

Circuito sensor de 

posicion del arbol 

de levas sin serial 

1. No hay relacion del DTC con el sensor CKP. 

2. La velocidad del motor es inferior a 2,000 rpm. 

3. No se detecta pulso consecutivamente. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

Si el ECM recibe un numero de impulses incorrecto en 
el circuito de referenda CMP, se establecera el codigo 
de problema detectado. 

Si el ECM no recibe impulses en el circuito de 
referenda CMP, se establecera el codigo de problema 
detectado P0342. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Una intermitenda puede estar ocasionada per una 
conexion defidente, un aislamiento de cable 
desgastado o un cable rote dentro del aislamiento. 
Compruebe para ver si hay: 

• Mala conexion - Inspecdone el arnes y conectores 
del ECM para ver si hay contactos incorrectos, 
bloqueos rotos, terminales formados incorrectamente 
o dahados, y mala conexion del terminal al cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecdone posibles 
dahos en el maze de conductores. 

La revision del kilometraje del vehfculo en los registros 
de averlas desde la ultima vez que fallara la prueba de 
diagnostico podra ayudar a terminar con que frecuenda 
ocurre la condidon que hace que se establezca el DTC. 
Esto podra servir de ayuda para diagnosticar la 
condidon. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0341 (Codigo Flash 41) 
Gama/rendimiento del circuito sensor de posicion del arbol de levas 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0342 (Codigo Flash 41) 
Circuito sensor de posicion del arbol sin sehal 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobadon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al 
paso 2 

Vaya a 

Comprobadon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informadon del fallo. 

3. Selecdone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informadon por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0341 o P0342 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al 
paso 3 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya a I paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignidon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecdone "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informadon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignidon) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0341 o P0342 almacenado en este 
dole de ignidon? 


Vaya al 
paso 4 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 4 






















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-267 



Accion 


Compruebe cualquier parte accesoria que pueda 
ocasionar interferencia electrica o interferencia 
magnetica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Si hay disponible un osciloscopio, observe la sehal del 
sensor CMP. <j,lndica el osciloscopio la forma de onda 
correcta? 

Rdhth de orria de referenda del sensor de posiddn del aitd de len/as (C3\/P) 


Valor(es) 



Terminal de medicion: B28(+) B39(-) 

Escala de medicion: 5V/div 10ms/div 
Condicidn de medicion: Aproximadamente 2000 rpm 


Compruebe para ver si hay conexion mala/defectuosa 
en el sensor TPS, CMP o el conector de ECM. Si 
encuentra una conexion mala/defectuosa, repare el 
terminal defectuoso. 


<j,Se ha encontrado el problema? 
39 X 27 X E-61(B) 



Quite el sensor CMP de la culata y compruebe 
visualmente. 

• Objetos atascando el sensor CMP. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Si 


Quite las 
partes 

accesorias y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 5 




Consults 
Ayuda de 
diagnostico y 
vaya a I 
paso 17 


No disponible: 
Vaya al paso 6 
Fijado en bajo: 
Vaya a I paso 6 
Fijado en alto: 
Vaya al paso 12 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 7 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 8 




















































6E-268 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 



10 Repare el cortocircuito en el circuito de voltaje de la 
baterfa entre el ECM y el sensor CMP. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


27 X E- 61 (B) 



E-62 

□ / 3 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 15 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial del 
sensor CMP. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector del sensor CMP. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor 


Valor(es) 



No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CMP y conector 
de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<^Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) 



Utilice el DVM y compruebe el circulto de sehal del 
sensor CMP. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CMP. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<^Fue el DVM indicado el valor especificado? 




Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 12 


Vaya al 
paso 13 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor CMP. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del sensor CMP. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 


Valor(es) 








Veriflque el cable blindado por si tiene circulto abierto 
o cortocirculto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Recambie el sensor CMP por uno sin duda en buen 
estado, y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace el sensor CMP. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reciente 
del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<^Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la seccion 11 "Sustitucion de sistema inmovilizador 
- modulo ECM" para consultar el procedimiento de 
enlace ECM/Inmovilizador. 



Vaya al 
paso 14 







Repare el arnes 
defectuoso y 
veriflque la 
reparacion 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 15 


Vaya al 

paso 16 Vaya al paso 17 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 17 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 18 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0351 (CODIGO FLASH 42) 

CIRCUITO DE CONTROL DE IGNICION 1 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0352 (CODIGO FLASH 42) 

CIRCUITO DE CONTROL DE IGNICION 2 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0353 (CODIGO FLASH 42) 

CIRCUITO DE CONTROL DE IGNICION 3 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0354 (CODIGO FLASH 42) 

CIRCUITO DE CONTROL DE IGNICION 4 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0355 (CODIGO FLASH 42) 

CIRCUITO DE CONTROL DE IGNICION 5 

CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0356 (CODIGO FLASH 42) 

CIRCUITO DE CONTROL DE IGNICION 6 



RTW46ELF001001 
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Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

42 

P0351 

A 

Circuito de control 

de igniclon 1 

1. No hay relacion del DTC con los sensores CMP y CKP. 

2. La velocidad del motor esta entre 250 rpm y 850 rpm. 

3. No se detectan consecutivamente 10 sehales de 
igniclon. 

El corte de combustible se utilize a 

mas de 2,000 rpm. 

P0352 

A 

Circuito de control 

de igniclon 2 

P0353 

A 

Circuito de control 

de igniclon 3 

P0354 

A 

Circuito de control 

de igniclon 4 

P0355 

A 

Circuito de control 

de igniclon 5 

P0356 

A 

Circuito de control 

de igniclon 6 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El circuito de control 1 del modulo de control del motor 
(ECM) sumlnistra una serial de sallda de cero voltlos o 
de 5 voltlos a la boblna de Igniclon. El voltaje normal del 
circuito es de cero voltlos. Cuando la boblna de Igniclon 
recibe la serial de 5 voltlos desde el ECM, este ofrece 
una ruta a masa para el sumlnistro B+ sumlnistrado al 
lado primarlo de la boblna de Igniclon numero 1. 
Cuando el ECM corta los 5 voltlos a la boblna de 
Igniclon, esta se desactiva. Esto hace que el campo 
magnetico primarlo de la boblna de Igniclon colapse, 
produclendo un voltaje en la boblna secundaria que 
hace saltar la chlspa. 

El circuito entre el ECM y la boblna de Igniclon es 
controlado para ver si hay circuito ablerto, cortocirculto 
en el voltaje, y cortocirculto en masa. Cuando el ECM 
detecta un problema en el circuito de control de 
Igniclon, establece un DTC P0351, P0352, P0353, 
P0354, P0355 o P0356. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion en el ECM - Inspecclone los 
conectores del maze por si hay terminales sacados, 
males acoplamientos, cierres rotos, terminales mal 
formados o dahados y mala conexion entre terminal 
cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 
dahos en el maze de conductores. Si el arnes parece 
estar bien, observe la visualizacion del Tech 2 
relacionada con DTC P0351 o P0352, P0353, P0354, 
P0355, P0356 mientras mueve el conector y 
cableado relacionados con el sistema de igniclon. Un 
cambio en la visualizacion indicara la ubicacion del 
fallo. 

La revision del kilometraje del vehfculo en los registros 
de averfas desde la ultima vez que fallara la prueba de 
diagnostico podra ayudar a terminar con que frecuencia 
ocurre la condicion que hace que se establezca el DTC. 
Esto podra servir de ayuda para diagnosticar la 
condicion. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0351 (Codigo Flash 42) Circuito 

de control de ignicion 1 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0352 (Codigo Flash 42) Circuito 

de control de ignicion 2 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0353 (Codigo Flash 42) Circuito 

de control de ignicion 3 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0354 (Codigo Flash 42) Circuito 

de control de ignicion 4 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0355 (Codigo Flash 42) Circuito 

de control de ignicion 5 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0356 (Codigo Flash 42) Circuito 

de control de ignicion 6 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion per prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

^Esta el DTC P0351, P0352, P0353, P0354, P0355 o 
P0356 almacenado como "Present Failure" (Fallo 
actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 





^Fue el P0351, P0352, P0353, P0354, P0355 o 
P0356 almacenado en este cicio de ignicion? 


Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
Vaya al paso 4 vaya al paso 4 
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<j,Se ha encontrado el problema? 


Utilice el DVM y compruebe el circuito de la sehal de 
la bobina de Igniclon del cilindro afectado. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la bobina de Igniclon del 
cilindro afectado. 

3. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de voltaje de la baterfa. 

<j,Era la tension de bateria indicada en el voltfmetro 
digital (DVM)? 

E-53/E-54/E-55/ 

E-56/E-57/E-58 



Vaya al paso 12 Vaya al paso 6 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya a I paso 7 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de la serial de 
la boblna de Igniclon del cllindro afectado. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la boblna de Igniclon del 
cllindro afectado. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Cilindro N.° 1 
Ruptor 


Valor(es) 



Cilindro N.° 2 
Ruptor 



Cilindro N.° 3 
Ruptor 



Cilindro N.° 4 
Ruptor 

I ^ 



Cilindro N.° 5 
Ruptor 

I 
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No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la boblna de Ignicion del 
cilindro afectado y conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de masa. 


<j,Se ha encontrado el problema? 

Cilindro N.° 1 

32 > E-60(A) 



1 


2 


3 
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Accion 


Valor(es) 


Cilindro N.° 3 
31 


E-60(A) 




Cilindro N.° 5 

30 \ E-60(A) 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya a I paso 8 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de sumlnistro 
de corriente de la boblna de Igniclon. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la boblna de Igniclon del 
cllindro afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

E-53/E-54/E-55/ 

E-56/E-57/E-58 


Valor(es) 




Repare el circulto abierto o cortocircuitado en el 
circulto de masa entre el fusible "IGN. COIL" (15A) y 
boblna de igniclon del cllindro afectado. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa de la 
boblna de igniclon del cllindro afectado. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la boblna de igniclon del 
cllindro afectado. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 

E-53/E-54/E-55/ 

E-56/E-57/E-58 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa de la 
boblna de Igniclon. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la boblna de Igniclon del 
cllindro afectado y conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-53/E-54/E-55/ 

E-56/E-57/E-58 


Valor(es) 







Reemplace la boblna de igniclon del cllindro afectado. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 13 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 14 



Verificar 

reparacion 

























6E-280 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0404 (CODIGO FLASH 32) 
GAMA/RENDIMIENTO CIRCUITO EGR (VALVULA ABIERTA) 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1404 (CODIGO FLASH 32) 
GAMA/RENDIMIENTO CIRCUITO EGR (VALVULA CERRADA) 



RUW46EMF000201 


Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

32 

P0404 

B 

Gama/rendimiento 

del circuito EGR 

(Valvula abierta) 

1. El motor se para. 

2. No hay relacion entre DTC y los sensores ECT y CKP ni 
VSS. 

3. La velocidad del vehiculo es menos de 4km/h. 

4. La temperatura del refrigerante del motor es superior a 

75 “C. 

5. La relacion de trabajo de la valvula de solenoide EGR es 
superior al 100%. 

6. Sehal alta de monitoreo de salida de la valvula EGR. 

1. La operacion EGR se detiene. 

2. La operacion de aprendizaje de 
posicion de cerrada de valvula 
EGR se desactiva. 

3. La realimentacion de posicion 
de EGR se desactiva. 


P1404 

B 

Gama/rendimiento 

de circuito EGR 

(Valvula cerrada) 

1. El motor esta en marcha. 

2. La velocidad del motor es inferior a 4,000 rpm. 

3. No hay relacion del DTC con el sensor CKP. 

4. La relacion de trabajo de la valvula de solenoide EGR es 
del 0%. 

5. Sehal baja de monitoreo de salida de valvula EGR. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) controla la 
entrada segun la posiclon de la aguja de la valvula EGR 
para asegurar que esta responde debldamente a los 
comandos del PCM y para detectar una averfa si la 
posiclon de la aguja es diferente a la posiclon 
ordenada. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Un exceso de depositos de carbon en el eje de la 
valvula EGR podra hacer que la EGR se estanque 
abierta u ocasionar una operacion irregular. 

Esos depositos de carbon podran producirse por 
una operacion anormal del puerto. Limpiando el 
carbon podra obtenerse una operacion suave de la 
valvula EGR. 

• Mala conexion o arnes danado - Inspeccione el 
arnes de cables para ver si esta danado. Si el arnes 
parece estar bien, observe la visualizacion de la 
posiclon actual de EGR en el Tech 2 mientras 
mueve los conectores y arneses de cables 
relacionados con la valvula EGR. Un cambio en la 
visualizacion indicara la ubicacion del fallo. 


Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0404 (Codigo Flash 32) 
Gama/rendimiento del circuito EGR (Valvula abierta) 

Codigo de problema de diagnostico (DTC) P1404 (Codigo Flash 32) 
Gama/rendimiento del circuito EGR (Valvula cerrada) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de 
problema de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0404 o P1404 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0404 o P1404 almacenado en este 

cicio de ignicion? 


Vaya al paso 4 

Consulte Ayuda 
de diagnostico y 
vaya al paso 4 
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Accion 


Compruebe para ver si hay conexion mala/defectuosa 
en la valvula EGR o conector de ECM. Si encuentra 
una conexion mala/defectuosa, repare como sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) / 5 


Valor(es) 



Utilice el DVM y compruebe la valvula EGR. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. Mida la resistencia de la bobina de solenoide de la 
valvula EGR. 

<^lndica el aparato de pruebas una resistencia 
estandar? 

Valvula EGR 

5 \ _-□-. / 1 





Aporoximada- 
mente 8.3 Q a 
20 °C 


Inspeccione la valvula EGR. 

1. Quite la valvula EGR del motor. 

2. Inspeccione la valvula EGR para ver si hay algun 
deposito de carbon en el eje. 

Si hay demasiados depositos de carbon, limpie la 
valvula EGR e inspeccione el daho en la aguja y 
asiento. 

<j,Se ha encontrado el problema? 



Verifique la 
reparacion y vaya 

al paso 11 Vaya al paso 7 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

7 

Utlllce el DVM y compruebe el circuito de solenolde 
de sumlnistro de corriente de la valvula EGR. 





1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 

E-76 

^ /5 





f^|l|2|3|4|5|^j 





— 

10- 14.5 V 

Vaya a I paso 9 

Vaya al paso 8 


8 Repare el circuito abierto o cortocircuitado en masa 
entre el rele principal del ECM y la valvula EGR. 


<j,Se ha terminado la acclon? 


Verificar 

reparaclon 
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Paso _ Accion _ 

9 Utilice el DVM y compruebe el circulto de solenolde 
de la serial de la valvula EGR. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale el ruptor disyuntores como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto, 
cortocircultado en la masa del sensor o 
cortocircultado en el circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Ruptor 



No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR y el 
conector de ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto, 
cortocircultado en la masa del sensor o 
cortocircultado en el circuito de masa. 

<^Se ha encontrado el problema? 



Valor(es) 


Si 


No 


Repare el arnes 
defectuoso y 
veriflque la 

reparaclon Vaya al paso 10 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de solenolde 
de la serial de la valvula EGR. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de voltaje de la baterfa. 

<j,Era la tension de baterfa indicada en el voltfmetro 
digital (DVM)? 


Valor(es) 







Sustituya con una valvula EGR que sepa que esta 
bien y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace la valvula EGR. 
<^Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
Pogramacion del Servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 





Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 11 


Vaya al paso 12 Vaya al paso 13 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 13 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 14 



Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0405 (CODIGO FLASH 32) 

CIRCUITO EGR BAJO 


Modulo de 
control del 
motor (ECM) 


ECT 

SENSOR 


Rele principal del 
modulo de control 
del motor (ECM) 



iJ 


1 f 


'' \ 

/ Y ^ 

0.8 

/ \ 

0.8 

/ \ 

0.8 

/ 

0.8 



RED/ 

YEL/ 

YEL/ 

YEL 



BLU 

r 

RED 

BLK 

^ r 

r 


»— ^ 

0.8 

^_r 

0.8 

_ 

0.8 


0.8 

0.8 

YEL/ 

BLU/ 

YEL/ 


YEL 

BLU/ 

BLK 

RED 

RED 



YEL 

A22 

A21 

A9 


A5 

A6 


0.8 RED/BLU 


Sensor de 
posicion del 
cigijenal 


0.8 0.8 0.8 

YEL RED/ YEL/ 

BLU BLK 

A 23 I 1a24I a25 



Entrada 
de serial 
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Condicion para establecer el DTC y acciones a tomar cuando se establece el DTC 



Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

P0405 

B 

Circuito EGR bajo 

1. No hay relacion entre DTC y gama/rendimiento del 
circuito EGR. 

2. La relacion de trabajo de la valvula de solenoids EGR es 
superior al 40%. 

3. La tension de salida del sensor de posicion EGR es 
inferior a 0.3 V. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) controla la 
entrada segun la posicion de la aguja de la valvula EGR 
para asegurar que esta responde debldamente a los 
comandos del ECM. SI el voltaje de posicion actual de 
la aguja Indica menos de 0.3 V, el ECM establecera 
DTC P0405. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion o arnes danado - Inspecclone el 
arnes de cables para ver si esta danado. Si el arnes 
parece estar bien, observe la visualizacion de la 
posicion actual de EGR en el Tech 2 mientras mueve 
los conectores y arneses de cables relacionados con 
la valvula EGR. Un cambio en la visualizacion 
indicara la ubicacion del fallo. 
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Codigo de problema de diagnostico (DTC) P0405 (Codigo flash 32) 

Circuito EGR bajo 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion per prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0405 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0405 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Valor(es) 




Compruebe visualmente la valvula EGR. 
<j,Se ha encontrado el problema? 


No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consults Ayuda 
de diagnostico 
y vaya a I 

Vaya al paso 3 paso 3 


Consults Ayuda 
de diagnostico 
y vaya a I 

Vaya al paso 4 paso 4 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 5 



Vaya al 
paso 10 


Vaya a I paso 6 







































6E-288 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

6 


_ Accion _ 

Utilice el DVM y compruebe el sensor de posicion de 
la valvula EGR. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. MIda la resistencia del sensor de posicion de la 
valvula EGR. 


^Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 

Valvula EGR Valvula EGR 



7 


Terminal de medicion 

Resistencia (n) 

2-3 

Aproximadamente 1.1 kfi 

3-4 

Aproximadamente 4.5kfi 

2-4 

Aproximadamente 4.7kfi 


Utlllce el DVM y compruebe el circulto de suministro 
de corriente del sensor de posicion de la valvula EGR. 


Resistencia 

estandar 


Vaya a I paso 7 


Vaya al 
paso 10 


1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 


2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 


3. Compruebe el circulto para ver si esta ablerto o 
cortocircultado al circulto de masa. 


<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 


E-76 



Aproximadamente 


Repare el circulto ablerto o cortocircultado en masa 
entre el ECM y el circulto del sensor de posicion de la 
valvula EGR. 


5.0 V 


Vaya a I paso 9 


Vaya a I paso 8 


<j,Se ha resuelto el problema? 



Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 12 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de la serial del 
sensor de posiclon de la valvula EGR. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale el ruptor como tlpo A (ECM desconectado). 
Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en la masa del sensor o 
cortocircuitado en el circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor 


Valor(es) 


A9 


A22 







/ ^ 

-<Q>- 



No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR y el 
conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto, 
cortocircuitado en la masa del sensor o 
cortocircuitado en el circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

22 \ E-60(A) / 9 






Sustituya con una valvula EGR que sepa que esta 
bien y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace la valvula EGR. 
<^Se ha terminado la accion? 



Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya al 
paso 11 


Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 10 


Vaya al 
paso 12 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_ No 

'12 <j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
Programacion del Servicio)". 

Verlficar Vaya al 

_ 6Se ha resuelto el problema? _^_ reparaclon paso 13 

13 Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programacion del ECM, el sistema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace ECM/ Verlficar 

_Inmovlllzador.__^_ reparaclon_ 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0406 (CODIGO FLASH 32) 

CIRCUITO EGRALTO 


Modulo de 
control del 
motor (ECM) 


ECT 

SENSOR 


Rele principal del 
modulo de control 
del motor (ECM) 



iJ 


1 f 


'' \ 

/ Y ^ 

0.8 

/ \ 

0.8 

/ \ 

0.8 

/ 

0.8 



RED/ 

YEL/ 

YEL/ 

YEL 



BLU 

r 

RED 

BLK 

^ r 

r 


»— ^ 

0.8 

^_r 

0.8 

_ 

0.8 


0.8 

0.8 

YEL/ 

BLU/ 

YEL/ 


YEL 

BLU/ 

BLK 

RED 

RED 



YEL 

A22 

A21 

A9 


A5 

A6 


0.8 RED/BLU 


Sensor de 
posicion del 
cigijenal 


0.8 0.8 0.8 

YEL RED/ YEL/ 

BLU BLK 

A 23 I 1a24I a25 



Entrada 
de senal 



RUW46EMF000201 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 



Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

P0406 

B 

Circuito EGR 

alto 

1. No hay DTC relacionado con gama/rendimiento del 
circuito EGR. 

2. La relacion de trabajo de la valvula de solenoide EGR es 
inferior al 40%. 

3. La tension de salida del sensor de posicion EGR es 
superior a 4.6 V. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) controls la 
entrada segun la posicion de la aguja de la valvula EGR 
para asegurar que esta responds debldamente a los 
comandos del ECM. SI el voltaje de posicion actual de 
la aguja Indies mas de 4.6 V, el ECM establecera DTC 
P0406. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion o arnes danado - Inspecclone el 
arnes de cables para ver si esta danado. SI el arnes 
parece estar blen, observe la visuallzaclon de la 
posicion actual de EGR en el Tech 2 mientras mueve 
los conectores y arneses de cables relaclonados con 
la valvula EGR. Un camblo en la visuallzaclon 
Indicara la ubicaclon del fallo. 
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CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC) P0406 (CODIGO FLASH 32) 

CIRCUITO EGRALTO 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon per priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0406 almacenado come "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Estaba el DTC P0406 en este cicio de encendido? 




Valor(es) 




Compruebe visualmente la valvula EGR. 
<j,Se ha encontrado el problema? 


Vaya al paso 2 


No 


Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 



Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
Vaya al paso 3 vaya al paso 3 



Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
Vaya al paso 4 vaya al paso 4 




Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 12 



Vaya al paso 6 
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Paso 

6 


_ Accion _ 

Utilice el DVM y compruebe el sensor de posicion de 
la valvula EGR. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. MIda la resistencia del sensor de posicion de la 
valvula EGR. 


^Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla sigulente? 


Valvula EGR 



Valvula EGR 



7 


Terminal de medicion 

Resistencia (Q) 

2-3 

Aproximadamente 1.1 kn 

3-4 

Aproximadamente 4.5kn 

2-4 

Aproximadamente 4.7kn 


Utlllce el DVM y compruebe el circulto de suministro 
de corriente del sensor de posicion de la valvula EGR. 


Resistencia 

estandar 


Vaya a I paso 7 


Vaya al paso 12 


1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de voltaje. 


<j,EI DVM ha indicado indicado el valor especificado? 


E-76 



Aproximada- 


8 


Repare el cortocircuito del circulto de voltaje entre el 
ECM y la valvula EGR. 


mente 5.0V 


Vaya al paso 9 


Vaya al paso 8 


<j,Se ha resuelto el problema? 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 14 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de la serial del 
sensor de posiclon de la valvula EGR. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<j,EI DVM ha indicado el valor especificado? 


Valor(es) 



Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor de posiclon de la valvula EGR. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<j,EI DVM ha indicado el valor especificado? 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

H Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa del 
sensor de posiclon de la valvula EGR. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 

(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntor como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la valvula EGR. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Ruptor 

A22 



Q 


No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula EGR y el 
conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


E-60(A) 



12 Sustituya con una valvula EGR que sepa que esta 
bien y vuelva a comprobar. 

Vaya al 

^Se ha resuelto el problema? _^_ paso 13 Vaya al paso 14 

13 Reemplace la valvula de EGR. 

Verificar 

^Es completa la accion? _^_ reparacion _-_ 

14 <j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no esta, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

Verificar 

_ 6Se ha resuelto el problema? _^_ reparacion Vaya al paso 15 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

15 Recambie el ECM. 

<j,Es completa la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace ECM/ Verlficar 

_Inmovlllzador._^_reparaclon_^ 
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CODIGO DE PROBLEM DE DIAGNOSTICO (DTC) P0444 BAJA TENSION DEL 
CIRCUITO DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE PURGA DE EVAPORACION 


CODIGO DE PROBLEM DE DIAGNOSTICO (DTC) P0445 ALTA TENSION DEL 
CIRCUITO DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE PURGA DE EVAPORACION 


STARTER 

RELAY 


Interruptor de 
encendido 


(A/T ONLY) 


ENGINE 

15A 


METER 

15A 


VEHICLE 
SPEED 
SENSOR 
|(SIG) |(GND)r 


Interruptor 

de 

arranque 

neutro 


Solenoide 
de purge 
de bote 


0.8 0.8 

REO BLU/ 
BLU YEL 


B15A B33J 



0.5 0.5 

BLK/ ORG/ 
YEL BLU 

As Ai 

Unidad de 
control de 
inmovilizado 


0.5 

BLK/RED 

COMMON 

\B12 CHAMBER-LH 




Modulo impulsor salida (ODM) 


Unidad CAN IC 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

32 

P0444 

A 

Baja tension del 

circuito de 

valvula de 

solenoide de 

purge EVAP 

1. No hay relacion del DTC entre sensor CKP y tension del 
sistema. 

2. La velocidad del motor es inferior a 4,000 rpm. 

3. La relacion de trabajo de la valvula de solenoide de purga 
es inferior al 48%. 

4. Serial baja de monitoreo de salida de valvula de solenoide 
de purga. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 


P0445 

A 

Tension alta de 

circuito de 

valvula de 

solenoide de 

purga EVAP 

1. No hay relacion del DTC entre sensor CKP y tension del 
sistema. 

2. La velocidad del motor es inferior a 4,000 rpm. 

3. La relacion de trabajo de valvula de solenoide de purga es 
superior al 50%. 

4. Serial alta de monitoreo de salida de valvula de solenoide 
de purga. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

La valvula de solenoide de purga del bote es controlada 
por el modulo de control del motor (ECM). 

En un memento aproplado, el solenoide de purga de 
EVAP se activa permitlendo al vaefo del motor extraer 
un poco de vaefo de todo el sistema de emislones 
evaporativas. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Un Intermitente podra haber sido causado por lo 
sigulente: 

• Malas conexiones. 

• Mazo mal Instalado. 

• Rozaduras profundas del alslamlento del cable. 

• Cable roto dentro del alslamlento. 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 


• Mala conexion en el ECM-lnspecclone los 
conectores del arnes para ver si hay termlnales 
sacados, contactos Incorrectos, bloqueos rotes, 
termlnales formados Incorrectamente o dahados, y 
mala conexion de terminal a cable. 

• Arnes dahado-lnspecclone el arnes de cables para 
ver si esta dahado. Si el arnes parece estar bien, 
observe la visualizacion del solenoide de purga de 
EVAP en el Tech 2 mientras mueve los conectores y 
arneses de cables relacionados con el sensor. 

Un cambio en la visualizacion indicara la ubicacion 
del fallo. Si no puede duplicarse DTC P0444 o 
P0445, la informacion incluida en los dates de los 
registros de averfas podran resultar utiles para 
determinar el kilometraje del vehfculo desde la ultima 
vez que fue establecido el DTC. 

Si se determine que el DTC ocurre 
intermitentemente, realizando el grafico de 
diagnostico DTC P0444 o P0445 podra aislarse la 
causa de la averfa. 


CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC) P0444 BAJA TENSION DEL 
CIRCUITO DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE PURGA DE EVAPORACION 

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC) P0445 ALTA TENSION DEL 
CIRCUITO DE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE PURGA DE EVAPORACION 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0444 o P0445 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


Vaya a I paso 3 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0444 o P0445 almacenado en este 

cicio de ignicion? 


Vaya a I paso 4 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 
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Accion 


Mire a ver si hay conexion maia/defectuosa en ia 
vaivuia de soienoide de purga o conector de ECM. Si 
encuentra una conexion maia/defectuosa, repare 
como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

E-61(B) 


Valor(es) 



J 39 376563 3129B7 25 23B1 19 171513 11 9 7 5 3 1 
I40|38|36|34|32|30|2526|24|2520|l8|l6|l4|l2|ld ^ If 





Verificar 

reparacion Vaya ai paso 5 


Utiiice ei DVM y compruebe ia vaivuia de soienoide de 
purga. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 

(Apagado). 

2. Desconecte ei conector de ia vaivuia de soienoide 
de purga. 

3. Mida ia resistencia de ia bobina de ia vaivuia de 
soienoide de purga. 

<j,lndica ei aparato de pruebas una resistencia 25 - 30 Q a 

estandar? 20 °C Vaya ai paso 6 Vaya ai paso 9 


Utiiice ei DVM y compruebe ei circuito de suministro 
de corriente de ia vaivuia de soienoide de purga. 

1. Ignicion "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte ei conector de ia vaivuia de soienoide 
de purga. 

3. Compruebe ei circuito para ver si esta abierto. 

<j,Fue ei DVM indicado ei vaior especificado? 

E-66 


( ^ 








Repare ei circuito abierto o cortocircuitado en masa 
entre ei fusibie "Engine" (15 A) y ia vaivuia de 
soienoide de purga. 

<j,Se ha terminado ia accion? 


10-14.5 V I Vaya ai paso 8 Vaya ai paso 7 


Verificar 

reparacion 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial del 
solenolde de la valvula de solenolde de purga. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la valvula de solenolde 
de purga. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor 


Valor(es) 



No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula de solenolde 
de purga y conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<^Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) ^ 15 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya al paso 9 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial de la 
valvula de solenolde de purga. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula de solenolde 
de purga. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de voltaje de la baterfa. 

<j,Fue la tension de baterfa indicada en el voltfmetro 
digital (DVM)? 

E-66 


Valor(es) 



p 


2 ) 


1 -^ 






Sustituya con una valvula de solenolde de purga que 
sepa que esta bien y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace la valvula de solenolde de purga. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no lo hace, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<^Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 10 


Vaya al paso 11 Vaya al paso 12 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 12 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 13 



Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0500 (CODIGO FLASH 24) 
RANDO/RENDIMENTO DEL CIRCUITO SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO (VSS) 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo 
(Reserve) 

24 

P0500 

B 

Rando/rendimiento de 
circuito de sensor de 
velocidad del vehiculo 

1. La velocidad del motor es inferior a 5,000 rpm. 

2. Baja operaclon de corte de combustible. 

3. La sallda del sensor de velocidad del vehiculo es inferior 
a 1km/h. 

Las condiciones de arriba se cumplen durante 4 segundos. 

El ECM utilize la condicion 
de 10 km/h como sustituto. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El sensor de velocidad del vehfculo tiene un Iman 
girado por el eje de sallda de la transmislon. Colocado 
en el sensor hay un circulto de efecto hall que 
Interactua con el campo magnetico creado por el Iman 
giratorlo. Desde el fusible del medidor se sumlnistra 
una corriente de operaclon de 12 voltlos para el circulto 
hall del sensor de velocidad. El VSS envfa medlante 
Impulses a masa la sehal de 9 voltlos procedente del 
modulo de control del motor (ECM) del circulto de 
referenda. El ECM Interpreta la velocidad del vehfculo 
medlante el numero de Impulses a masa por segundo 
en el circulto de referenda. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Una Intermitenda puede estar ocaslonada por una 
conexion defidente, un alslamlento de cable 
desgastado o un cable roto dentro del alslamlento. 
Compruebe para ver si hay: 

• Mala conexion - Inspecdone el arnes y conectores 
del ECM para ver si hay contactos incorrectos, 
bloqueos rotes, terminales formados incorrectamente 
o dahados, y mala conexion del terminal al cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecdone posibles 
dahos en el maze de conductores. 
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Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0500 (Codigo Flash 24) 
RANDO/RENDIMENTO DEL CIRCUITO SENSOR DE VELOCIDAD DEL 

VEHICULO (VSS) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0500 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya a I paso 3 

3 

1. Utlllzando Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en "F2: 
DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P0500 almacenado en este cicio de 
Igniclon? 


Vaya al paso 4 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya a I paso 4 

4 

Compruebe cualquier parte accesorla que pueda 
ocaslonar Interferencia electrica o Interferencia 
magnetica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Quite las partes 
accesorlas y 
verlflque la 
reparaclon. 

Vaya al paso 5 

5 

Reallce una prueba de conducclon y compruebe el 
velocfmetro. 

<j,lndlca el velocfmetro la velocldad correcta del 
vehfculo? 


Vaya al paso 6 

Vaya al paso 7 

6 

Reallce una prueba de conducclon y utlllce el Tech 2. 

Observe la "Vehicle Speed" (Velocldad del vehfculo) en 
el visuallzador de dates. 





<j,lndica el Tech 2 la velocldad correcta del vehfculo 
Igual que el velocfmetro en el panel de Instrumentos? 


Vaya al paso 25 \ Vaya al paso 8 
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Accion 


Compruebe para ver si hay conexion mala/defectuosa 
en el VSS y conectores de medidores. Si encuentra 
una conexion mala/defectuosa, repare el terminal 
defectuoso. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


E-44 2 


9/10 


Valor(es) 


Mire a ver si hay conexion mala/defectuosa en unidad 
de control del inmovilizador (si esta equipado), ECM y 
otros conectores. Si encuentra una conexion 
mala/defectuosa, repare el terminal defectuoso. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) 


J 39 376563 3129B7 25 23B1 19 171513 11 9 7 5 3 1 
k0|38|36|34|32l30|2i6|24|2520|l8|l6|l4|l2|l0| 8| ^ F 


Verificar 

reparacion 


Vaya a I paso 9 


9 Quite el VSS del alojamiento y compruebe 
visualmente. 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 10 


<j,Se ha encontrado el problema? 












































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-305 


Paso 

10 


_ Accion _ 

Utilice el DVM y compruebe la serial VSS. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Igniclon "On" (Activada), vehiculo "Run (lift up)" (En 
marcha (levantado)). 

2. MIda el voltaje de sallda del VSS en el sensor, 
medidor, unidad de control del Inmovlllzador (si esta 
equipado) y ECM. 


^Indlca el aparato de pruebas el valor especificado? 


Posicion de medicidn 

Voltaje (V) 
(Rango CA) 

Si no es 
bueno 

Terminal VSS 3 y GND 

Aproximadamente 
6.0 V a 20 km/h 

Vaya a 
Paso 11 

Medidor conector B24 9 y GND 
(masa) 

Vaya a 
Paso 15 

Medidor conector B24 9 y GND 
(masa) 

Vaya a 
Paso 17 

Unidad de control del inmovlllzador 
B68 conector 6 y GND 

Vaya a 
Paso 18 

Unidad de control del inmovlllzador 
B68 conector 6 y GND 

Aproximadamente 
4.0 V a 20 km/h 

Vaya a 
Paso 20 

Conector ECM E-61 32 y GND 

Vaya a 
Paso 21 


SI hay disponible un osclloscopio, observe la serial 
VSS. ,j,lndlca el osclloscopio la forma de onda 
correcta? 

Sensor de velocidad del vehiculo (VSS) Forma de onda de 
referencia 



Condicion de medicidn: Aproximadamente 20 km/ii 

Nota: El vehiculo esta sin sistema Inmovlllzador, serial CH1 es Igual que 
CH2. 


Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 25 


Consulte la tabla 





















































6E-306 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de sumlnistro de 
corriente del VSS. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de VSS. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 


Valor(es) 




Repare el circulto abierto entre el VSS y fusible del 
medidor. 

<j,Se ha terminado la accion? 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa de 
VSS. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de VSS. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM indicado el valor especificado? 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

Menos de 1 V Vaya al paso 14 reparacion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa de 
VSS. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de VSS. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 




Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 23 


























MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-307 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial VSS. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del VSS y el conector del 
medidor. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 

E-44 B-24 9 

I—m-r1 h—/I I _—I 

/ S rz 


Valor(es) 




Repare el arnes 
defectuoso y 
veriflque la 
reparaclon 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de sehal VSS. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del VSS y el conector del 
medidor. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. Si se encuentra 
un circulto abierto o cortocircuitado, repare el arnes 
defectuoso y veriflque la reparaclon. 

<j,Se ha terminado la accion? 

E-44 B-24 , 9 



17 Reemplace el velocimetro. 
<j,Se ha terminado la accion? 








































6E-308 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial VSS. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del medidor y el conector 
de la unidad de control del Inmovlllzador (si esta 
equipado). 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM Indicado el valor especificado? 

1:24 .0 


Valor(es) 





Repare el arnes 
defectuoso y 
veriflque la 
reparaclon 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de sehal VSS. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector del medidor y el conector 
de la unidad de control del inmovlllzador (si esta 
equipado). 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

Si se encuentra un circulto abierto o cortocircuitado, 

repare el arnes defectuoso y veriflque la reparacion. 

<j,Se ha terminado la accion? 

H HRRHRHHDRmmHHH R [bhPi^l 


Reemplace la unidad de control del inmovlllzador (si 
esta equipado). 

<^Se ha terminado la accion? 
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6E-310 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial VSS. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la unidad de control del 
Inmovlllzador (si esta equipado). 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado en el circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor 

B32 


Valor(es) 



No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la unidad de control del 
inmovilizador (si esta equipado) y conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<^Se ha encontrado el problema? 

32 \ E-61(B) 






Recambie el VSS por uno sin duda en buen estado, y 
vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace el VSS. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reciente 
del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente para 
el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 25 


Vaya al paso 24 \ Vaya al paso 25 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 25 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 26 




































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-311 


Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

26 Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programaclon del ECM, el sIstema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease 
la secclon 11 "Sustitucion de sistema inmovilizador 

- modulo ECM" para consultar el procedimiento de Verificar 

enlace ECM/Inmovilizador. . reparacion 












6E-312 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEM DIAGNOSTICO (DTC) P0562 (CODIGO FLASH 66) 

BAJO VOLTAJE DEL SISTEMA 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva] 

66 

P0562 

D 

Bajo voltaje del 

sistema 

La tension de la bateria es inferior a 6 V durante mas de 20 

segundos. 

No hay funcion de seguridad contra 

el fallo. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS AYUDA DE DIAGNOSTICO 

El modulo de control del motor (ECM) controla el voltaje Si el DTC se establece cuando se utilize un accesorio, 

del sistema en los terminales de alimentacion de compruebe para ver si hay mala conexion o accesorio 

ignicion hasta el ECM. Siempre que el voltaje sea defectuoso. 
superior a un valor calibrado, se establecera un codigo 
de diagnostico de problema para el voltaje del sistema. 


Codigo de diagnostico de probiema (DTC) P0562 

Bajo voitaje dei sistema 


(Codigo Fiash 66) 





Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0562 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activado) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P0562 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Valor(es) 





Si 

No 

Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

Vaya al paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

Vaya a I paso 4 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 



































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-313 




Accion 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "On" (Encendido). 

2. Observe el "Ignition Voltage" (Voltaje de la Ignicion) 
en la visuallzaclon de dates. 

3. Apllque carga al sistema electrico encendlendo los 
faros, etc. 

<j,lndlca el Tech 2 un voltaje de Ignicion suficlente? 


Utlllce el DVM y compruebe el voltaje de la baterfa en 
el terminal de la baterfa. 

<j,lndlca el aparato de pruebas un voltaje de baterfa 
suficlente? 


Mire a ver si hay conexiones malas/defectuosas en el 
conector ECM. Si encuentra una conexion 
mala/defectuosa, repare como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

37 X 33 \ E-60(A) , 7 


Valor(es) 




E-61(B) 



J 39 376563 3129B7 25 23B1 19 171513 11 9 7 5 3 1 
|40|38|36|34|32l30|2S26|24|2520|l8|l6|l4|l2|ld^ 


Compruebe para ver si hay conexion mala/defectuosa 
en masa de ECM a derecha e izquierda de la camara 
comun. Si encuentra una conexion mala/defectuosa, 
repare como sea necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-72/E-73/E-74 


10-14.5 V I Vaya a I paso 6 


10-14.5 V I Vaya a I paso 6 



Verificar 

reparacion 



Vaya al paso 5 


Compruebe el 
sistema de 
carga, cargue o 
reemplace la 
baterfa. 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 8 































6E-314 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de masa de 
ECM. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tlpo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Caja del disyuntor 


Valor(es) 


A4 

A7 A8 

A33 

A37 B6 










( q ) (n) (d) (d) (Q) (n) 


No hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 

<^Se ha encontrado el problema? 

37 \ 33 \ E-60(A) 8 \ / 7 




Q) Q 


Q Q Q 


E-61(B) 


J39376563 3129B7 25 23B119 171513 119 7 |M3 1 
|40|38|36|34|32l30|2S26|24|2520|l8|l6|l4|l2|ld ^ If 



<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no lo hace, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 



Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 9 


Vaya al paso 10 
























MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-315 


Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

"to Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace Verlficar 

ECM/Inmovlllzador. . reparaclon 












6E-316 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0563 (CODIGO FLASH 66) 

ALTO VOLTAJE DEL SISTEMA 

Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 

Tipo Nombre DTC Condicion de configuracion DTC 

A Alto voltaje del La tension de la bateria es superior a 16 V durante mas de 
_ sistema _ 20 segundos. _ 

DESCRIPCION DE CIRCUITOS AYUDA DE DIAGNOSTICO 

El modulo de control del motor (ECM) controla el voltaje Si el DTC se establece cuando se utilize un accesorio, 

del sistema en los terminales de alimentacion de compruebe para ver si hay mala conexion o accesorio 

ignicion hasta el ECM. Siempre que el voltaje sea defectuoso. 
superior a un valor calibrado, de establecera un codigo 
de diagnostico de problema para el voltaje del sistema. 

Codigo de diagnostico de probiema (DTC) P0563 (CODiGO FLASH 66) 

Aito Voitaje Dei Sistema 

_ Accion _ Valor(es) _Si_ 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 

_-_ Vaya al paso 2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: Lea 
DTC informacion por prioridad) en "FO: Diagnostic 
Trouble Code" (FO: Codigo de problema de 
diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0563 almacenado como "Present 

Failure" (Fallo actual)? _ Vaya al paso 3 

3 1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 

"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehiculo y observe el "F5: Failed 
This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en "F2: DTC 
Information" (F2: Informacion DTC). 

Vaya al paso 4 




No 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 


Consulte 
Ayudas para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 


Consulte 
Ayudas para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 


Seguridad contra el fallo (Reserva) 

No hay funcion de seguridad contra 
el fallo. 



<j,Fue el DTC P0563 almacenado en este cicio de 
ignicion? 



































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-317 


Accion 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y motor 
"On" (Encendido). 

2. Observe el "Ignition Voltage" (Voltaje de la Ignicion) 
en la visuallzaclon de dates. 

3. Apllque carga al sistema electrico encendlendo los 
faros, etc.. 

<j,lndlca el Tech 2 un voltaje de Ignicion correcto? 


<j,Esta conectado el cable de arranque de la baterfa 
Incorrectamente? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas reclente 
del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente para 
el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programacion del ECM, el sistema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease la 
secclon 11 "Sustitucion de sistema inmoviiizador - 
moduio ECM" para consultar el procedimlento de enlace 
ECM/InmovilIzador. 


Vaior(es) 


Compruebe el 
sistema de 
carga y vaya al 

Menos de 16 V Vaya al paso 5 paso 5 


Verlflque el 

procedimlento Vaya al paso 6 


Verlficar 

reparaclon Vaya al paso 7 


Verlficar 

reparaclon 
























6E-318 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0601 (CODIGO FLASH 51) 
SUMA DE CONTROL DE MEMORIA DEL MODULO DE CONTROL 

Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

51 

P0601 

A 

Suma de control 

de memoria del 

modulo de control 

Error en el area de memoria del ECM. 

Control de motor inhabilitado. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) empleado en 
este vehfculo utlllza una memorla de lectura solamente 
programable y borrable electricamente (EEPROM). La 
EEPROM contlene Informaclon del programa y las 
callbraclones requerldas para la operaclon de los 
diagnosticos del motor, transmislon, y sistema de 
transmislon. 

Al contrarlo que la PROM utlllzada en apllcaclones 
anterlores, la EEPROM no es reemplazable. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

• El codigo de diagnostico de problema P0601 Indica 
que el contenido de la EEPROM ha camblado desde 
que se programo el ECM. La unica reparaclon 
posible es el reemplazo del ECM. 


Codigo de diagnostico de probiema (DTC) P0601 (CODiGO FLASH 51) 
Suma de controi de memoria dei moduio de controi 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0601 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya a I paso 3 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "Cn" (Activado) y 
motor "Cff" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P0601 almacenado en este cicio de 
Igniclon? 


Vaya al paso 4 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostics 
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Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? Si no lo hace, descargue el 
software mas reclente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 


Valor(es) 
















6E-320 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P0602 ERROR DE 

PROGRAMACION ECU 

Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

51 

P0602 

- 

Error de 

programacion ECU 

Error en el area de memoria del ECM. 

Control de motor inhabilitado. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) empleado en 
este vehfculo utlllza una memorla de lectura solamente 
programable y borrable electricamente (EEPROM). La 
EEPROM contlene Informaclon de programa y las 
callbraclones requerldas para la operaclon del motor, 
transmislon, y systema de transmislon. 

Al contrarlo que la PROM utlllzada en apllcaclones 
anterlores, la EEPROM no es reemplazable. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Cuando la operaclon de reprogramaclon sea parada 
estando en SIstema de programaclon de servicio 
(SPS), se establecera, DTC P0602. 

• Cuando se utlllce un ECM (servicio ECM) no 
programado sin el SIstema de programaclon de 
servicio (SPS), se establecera DTC P0602. 


Codigo de diagnostico de problema (DTC) P0602 Error de programacion ECU 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sIstema de 
diagnostico a bordo (CBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sIstema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon per priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P0602 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya a I paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico 

3 

Descargue el software mas reclente al ECM. "Es 

necesario el SPS (SIstema de programaclon de 
servicio)". 

<j,Se ha termlnado la accion? 


Verlficar 

reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1508 (CODIGO FLASH 22) 
SISTEMA DE CONTROL DE AIRE DE RALENTI BAJO/CERRADO 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1509 (CODIGO FLASH 22) 
SISTEMA DE CONTROL DE AIRE DE RALENTI ALTO/ABIERTO 



RTW36EMF000201 






6E-322 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

rapido 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserva) 

22 

P1508 

B 

Sistema de control 

de aire de ralenti 

bajo/cerrado 

1. No hay relacion entre el DTC y los sensores MAP, lAT, 
ECT, TPS, CMP y CKP, y VSS y el sistema de tension. 

2. La velocldad del motor es de entre 675 rpm y 6,000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor es superior a 

75 "C. 

4. La temperatura del aire de admislon es de entre -10 °C 
y80 ‘’C. 

5. El vehiculo esta parando. 

6. Pequeha cantidad de aire de admislon a traves de la 
valvula de control de aire de ralenti. (Valvula de control 
de aire de ralenti adherida en posicion cerrada.) Las 
condiclones de arriba se cumplen durante 2 segundos. 

El corte de combustible se utiliza 

con ralenti alto. 

P1509 

B 

Sistema de control 

de aire de ralenti 

alto/abierto 

1. No hay relacion entre el DTC y los sensores MAP, lAT, 
ECT, TPS, CMP y CKP, y VSS y el sistema de tension. 

2. La velocldad del motor es de entre 675 rpm y 6,000 rpm. 

3. La temperatura del refrigerante del motor es superior a 

75 "C. 

4. La temperatura del aire de admislon es de entre -10 °C y 
80 °C. 

5. El vehiculo esta parando. 

6. Cantidad grande de aire de admislon por la valvula de 
control de aire de ralenti. (Valvula de control de aire de 
ralenti adherida en posicion abierta.) Las condiclones de 
arriba se cumplen durante 2 segundos. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) controla el ralentf 
del motor ajustando la posiclon de la aguja del motor de 
control del aire de ralentf (lAC). El lAC es un motor de 
velocldad gradual bldirecclonal excitado por dos 
boblnas. El ECM aplica corriente a las boblnas lAC 
gradualmente (Impulses) para extender la aguja lAC 
hasta el Interior de un pasaje de la carcasa del 
acelerador para reduclr el flujo de alre. El ECM Invierte 
la corriente para retraer la aguja, aumentando el flujo 
de alre. Este metodo permite un control mucho mas 
precise del ralentf y una rapida respuesta a los camblos 
de carga en el motor. SI el ECM detecta una condicion 
en la que el ralentf es muy bajo y que el propio ECM no 
puede ajustar aumentando los Impulses del lAC, se 
establecera DTC P1508 o P1509, Indicando un 
problema en el sistema de control del ralentf. 


AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion en el motore ECM o lAC - 
Inspecclone los conectores del maze por si hay 
termlnales sacados, males acoplamlentos, clerres 
rotes, termlnales mal formados o dahados y mala 
conexion entre terminal cable. 

• Mazo de conductores dahado - Inspecclone posibles 
dahos en conductores. 

• Obstrucclones en el sistema de admislon de alre - 
Compruebe para ver si hay algun posible conducto 
de admislon de alre aplastado, elemento del flltro de 
alre restringido, u objetos extrahos bloqueando el 
sistema de admislon de alre. 
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Codigo de diagnostico de avena (DTC) P1508 (CODIGO FLASH 22) 
Sistema de control de aire de ralenti bajo/cerrado 


Codigo de diagnostico de averia DTC) P1509 (CODIGO FLASH 22) 
Sistema de control de aire de ralenti bajo/cerrado 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon per priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1508 o P1509 almacenado como 
"Present Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P1508 o P1509 almacenado en este 
cicio de Igniclon? 


Vaya al paso 4 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 

4 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula de control del aire 
de ralenti (lAC). 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vaefo fugandose per la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 





<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 5 
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Paso 

5 


_ Accion _ 

Compruebe para ver si hay conexion mala/defectuosa 
en la valvula lAC o conector de ECM. 


Valor(es) 


Si 


No 


Si encuentra una conexion mala/defectuosa, repare el 
terminal defectuoso. 


^Se ha encontrado el problema? 



E-70 



6 


Quite la valvula lAC y compruebe visualmente. 


Verificar 

reparacion 


Vaya al paso 6 


7 


^Se ha encontrado el problema? 

Utilice el DVM y compruebe la bobina de la valvula 
lAC en la valvula lAC. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula lAC. 

3. Compruebe la resistencia de la bobina. 


Vaya a I paso 12 


Vaya al paso 


7 


^Muestra el aparato de pruebas resistencia estandar 
como se muestra en la tabla siguiente? 



Terminal de medicion 

Resistencia (Q) 

1 -2 

Aproximadamente 50n 

2-3 

Aproximadamente 50n 

1 -3 

Aproximadamente lOOn 

4-5 

Aproximadamente 50n 

5-6 

Aproximadamente 50n 

4-6 

Aproximadamente lOOn 


Vaya al paso 8 


Vaya al paso 12 
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Paso 

8 


_ Accion _ 

Utilice el DVM y compruebe el circulto de sumlnistro 
de corriente de la valvula lAC. 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula lAC y el rele 
principal ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto. 


^Se ha encontrado el problema? 

X-13 E-70 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya al paso 9 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de la valvula 

I AC. 

Hay disponible ruptor: 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo B. (ECM 
conexion). 

3. Utilizando el Tech 2, igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

4. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y realice "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (Sistema lAC). 

5. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimiento pertinente. 


^Indica el DVM una caracteristica correcta como se 
muestra en la siguiente tabla, cuando la valvula lAC 
esta funcionando paso a paso? 


Ruptor 
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Paso 


_ Accion 

No hay disponible ruptor: 


Valor(es) 


Si 


No 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


2. Seleccione la "Miscellaneous Test" (Prueba 
miscelanea) y reallce "lAC Control" (Control lAC) 
en "lAC System" (SIstema lAC). 


3. Maneje el Tech 2 en conformidad con el 
procedimlento pertinente. 


^Indlca el DVM una caracteristica correcta como se 
muestra en la sigulente tabla, cuando la valvula lAC 
esta funclonando paso a paso? 



Punto de medicion 

Pasos lACV en 

0. 20. 40. ... 160 

Pasos lACV en 

10. 30. 50. ... 150 

Bobina A Alta (Conector ECM E61 13 & GND) 

Menos de 1 V 

10-14.5 V 

Bobina A B^a (Conector ECM E61 16 & GND) 

10-14.5V 

Menos de 1 V 

Bobina B Alta (Conector ECM E61 17 & GND) 

Menos de 1 V 

10-14.5 V 

Bobina BB^a (Conector ECM E61 17&GND) 

10-14.5V 

Menos de 1 V 


Vaya al paso 14 


Fijo en menos de 
1 V: Vaya al 
paso 10 
Fijo al voltaje de 
bateria: Vaya al 
paso 11 
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Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circuito de la valvula lAC. 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off (Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la valvula lAC. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

^Se ha encontrado el problema? 

Caja del disyuntor 


Valor(es) 


B13 

B14 

B16 

B17 

1 : 





n 1 


•1 

2 3 

li 

5 6 


B13 

B14 

B16 

B17 


r 




(n) (n) 

No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula lAC. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado ai circuito de masa. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 

17 .. E-61{B) /13 


—— 

(W—1-A 5 6, 


E-61(B) / 



Repare ei arnes 
defectuoso y 
verifique ia 
reparacion 


Vaya ai paso 14 

























6E-328 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Accion 


Utilice el DVM y compruebe el circulto de la valvula 
I AC. 

1. Igniclon "On" (Activada), motor "Off" (Apagado). 

2. Desconecte el conector de la valvula lAC. 

3. Compruebe el circulto para ver si hay cortocirculto 
en el circulto de sumlnistro de corriente. 

<j,Fue el DVM el voltaje Indicado? 


Valor(es) 








Sustituya con una valvula lAC que sepa que esta blen 
y vuelva a comprobar. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace la valvula lAC. 
<j,Se ha resuelto el problema? 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no lo hace, descargue el software mas reclente 
para el modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 





Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 14 


Vaya al paso 13 Vaya al paso 14 


Verificar 

reparacion Vaya al paso 14 



Verificar 

reparacion Vaya al paso 15 



Verificar 

reparacion 
































MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-329 


CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1601 (CODIGO FLASH 65) 

BUS CAN apagado 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

65 

P1601 

D 

CAN BUS apagado 

La condicion de apagado de CAN BUS se detecta 

consecutivamente. 

El control de reduccion de par esta 

desactivado. 


Descripcion del circuito 

El sistema de control del motor en 6VE1 emplea el 
sistema bus CAN de alta velocldad. Los sistemas bus 
CAN Individuales se conectan a traves de dos 
Interfaces y pueden Intercamblar Informaclon y dates. 
Esto permite a modules de control que estan 
conectados a sistemas bus CAN diferentes poder 
comunicarse. Los modules de control del motor (ECM), 
en vehfculos que requieren una comunicaclon rapida y 
continua, se conectan al bus CAN de alta velocldad. El 
motor es Informado continuamente del estado de su 
carga actual. Como el ECM tiene que reacclonar 
Inmedlatamente a los camblos de estado de carga, se 
requiere una comunicaclon rapida entre el ECM y el 
modulo de control de la transmislon automatica. El bus 
CAN de alta velocldad del 6VE1 ha sido disehado como 
bus CAN de dos cables (par retorcldo). Los cables 


estan apantallados y retorcldos. El regimen del motor 
esta en la banda de 500K. 

Ayudas para el diagnostico 

• Inspecclone el cableado para ver si hay mala 
conexion electrica en el ECM. Busque algun posible 
terminal torcldo, sacado, deformado o dahado. 
Compruebe tamblen a ver si hay una tension debll en 
algun terminal. Compruebe tamblen para ver si hay 
algun cable pelado que pueda hacer cortocircuito con 
un metal desprotegido u otros cables. Inspecclone 
para ver si hay algun cable roto dentro del aislante. 

• Cuando diagnostique por un posible cortocircuito 
intermitente o circuito abierto, mueva el arnes de 
cables observando para ver si hay algun cambio en 
el equipo de prueba. 
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• Inspeccione el cableado para ver si hay EMI 
(Interferencia electromagnetica). Compruebe que 
todos los cables esten debidamente tendidos 
alejados de la bobina y generador. Compruebe 
tambien para ver si hay opciones electricas 
incorrectamente instaladas. Cuando vaya a realizar 
esta prueba, desactive los interruptores de los 
accesorios electronicos para evitar ruidos. 
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Codigo de diagnostico de avena (DTC) P1601 (CODIGO FLASH 65) 

BUS CAN apagado 







Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion per prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1601 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Fue el DTC P1601 almacenado en este cicio de 

ignicion? 


Compruebe cualquier pieza de accesorio que pueda 
ocasionar interferencia electrica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Seleccione "AW30-40LE" en el menu de seleccion 
"Powertrain" (Sistema de transmision) del sistema. 

3. Seleccione "Read DTC Info Ordered By Priority" 
(Leer informacion DTC ordenada por prioridad) en 
el "Diagnositic Trouble Code" (Codigo de 
diagnostico de averfa). 

<j,Se memorize algun DTC P1767 o U2104 en este 

cicio de encendido? 


Valor(es) 







Si 

No 

Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

Vaya al paso 3 

Consults 
Ayudas para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

Vaya al paso 4 

Consults 
Ayudas para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 

Quite las partes 
accesorias y 
verifique la 
reparacion. 

Vaya al paso 5 

Vease "Manual 
de taller de la 
transmision 
automatica" y 
vaya a Grafico 
DTC P1767 0 
U2104 

Vaya al paso 6 
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Accion 


Paso 


6 Compruebe si hay una conexion deficiente/defectuosa 
en el TCM o ECM. Si encuentra una conexion 
mala/defectuosa, repare como sea necesario. 


<j,Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) 



Utilice el voltimetro digital (DVM) y compruebe el 
circuito alto del dispositive bus CAN. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de TCM. 

3. Ignicion "On" (Activada). 

4. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,Se ha encontrado el problema? 



Valor(es) 


Si 


No 



Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 7 


Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 
reparacion 

Vaya al paso 8 
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Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) y compruebe el 
circuito bajo del dispositive bus CAN. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de TOM. 

3. Ignicion "On" (Activada). 

4. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

C-94 


Valor(es) 




Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 

reparacion Vaya al paso 9 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) y compruebe el 
circuito del dispositive bus CAN ECM. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del TCM. 

3. Mida la resistencia del circuito del BUS CAN de 
ECM. 

<j,lndica el aparato de pruebas una resistencia 
estandar? 



2 

3 4 

5 

6 

8 

9 10 

11 12 

CO 

15 If 

7^8 

19 20 


21 22 

23 21 


Aproximadamente 
120 Q 



Cerca de 0 Q: 
Vaya al paso 10 
No resistencia: 
Vaya al paso 11 
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Accion 


Repare el circuito abierto entre el circulto alto y bajo 
del BUS CAN de ECM. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

E-60(A) /11 


Valor(es) 



Utilice el voltfmetro digital (DVM) y compruebe el 
circuito alto del dispositive bus CAN. 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de TCM. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor Q _94 

A10 n I I n 


n_ 


_n 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

IVJ 

18 

19 

20 


21 

22 

23 

24 
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Accion 


No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del TOM y ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) , 10 


Valor(es) 




1 

ifij 

C-94 

_n 





2 

3 4 

5 

6 



ij 

8 

9 

10 

11 12 

13 

14 

15 16 




18 

19 

20 


21 

22 

23 24 






















Utilice el voltfmetro digital (DVM) y compruebe el 
circulto bajo del dispositive bus CAN. 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de TOM. 

4. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

Ruptor Q _94 

All n I fXl I n 


n_ 


_n 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

■ 

. 8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

il 

7 f8. 

19 

20 


21 

22 

23 

24 


Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


aya al paso 12 
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Accion 


No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del TOM y ECM. 

3. Compruebe el circulto para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circulto de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) 


Valor(es) 






<j,Esta el ECM o TOM programado con el ultimo 
software lanzado al mercado? 

Si no lo esta, descargue el software mas reciente en 
el ECM o TOM utilizando el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Reemplace el TOM. 

<j,Se ha resuelto el problema? 

IMPORTANTE: El reemplazo del TOM debera ser 
programado. "Es necesario el SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 


Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace ECM/ 
Inmovilizador. 



Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


aya al paso 13 


Verificar 

reparacion 


aya al paso 14 


Verificar 

reparacion 


aya al paso 15 


Verificar 

reparacion 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) U2104 (CODIGO FLASH 67) 
MARCHA EXCESIVA DEL CONTADOR DE REPOSICION DE BUS CAN 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

67 

U2104 

D 

Exceso del contador 

de reposicion CAN 

BUS 

1. No DTC CAN BUS apagado. 

2. El contador valido CAN no cambia durante 2 segundos. 

El control de reduccion de par esta 

desactivado. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El sistema de control del motor en 6VE1 emplea el 
sistema bus CAN de alta velocldad. Los sistemas bus 
CAN Individuales se conectan a traves de dos 
Interfaces y pueden Intercamblar Informaclon y dates. 
Esto permite a modules de control que estan 
conectados a sistemas bus CAN diferentes poder 
comunicarse. Los modules de control del motor (ECM), 
en vehfculos que requieren una comunicaclon rapida y 
continua, se conectan al bus CAN de alta velocldad. El 
motor es Informado continuamente del estado de su 
carga actual. Como el ECM tiene que reacclonar 
Inmedlatamente a los camblos de estado de carga, se 
requiere una comunicaclon rapida entre el ECM y el 
modulo de control de la transmislon automatica. El bus 
CAN de alta velocldad del 6VE1 ha sido disehado como 


bus CAN de dos cables (par retorcldo). Los cables 
estan apantallados y retorcldos. El regimen del motor 
esta en la banda de 500K. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

• Inspecclone el cableado para ver si hay mala 
conexion electrica en el ECM. Busque algun posible 
terminal torcldo, sacado, deformado o dahado. 
Compruebe tamblen a ver si hay una tension debll en 
algun terminal. Compruebe tamblen para ver si hay 
algun cable pelado que pueda hacer cortocircuito con 
un metal desprotegido u otros cables. Inspecclone 
para ver si hay algun cable roto dentro del aislante. 

• Cuando diagnostique por un posible cortocircuito 
intermitente o circuito abierto, mueva el arnes de 
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cables observando para ver si hay algun cambio en 
el equipo de prueba. 

• Inspeccione el cableado para ver si hay EMI 
(Interferencia electromagnetica). Compruebe que 
todos los cables esten debidamente tendidos 
alejados de la bobina y generador. Compruebe 
tambien para ver si hay opciones electricas 
incorrectamente instaladas. Cuando vaya a realizar 
esta prueba, desactive los interruptores de los 
accesorios electronicos para evitar ruidos. 

Codigo de diagnostico de avena (DTC) U2104 (CODIGO FLASH 67) marcha 
excesiva del Contador de REPOSICION de BUS CAN 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya a I paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la informacion del fallo. 

3. Seleccione "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC informacion por prioridad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC U2104 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya al paso 3 

Consults 
Ayudas para el 
diagnostico y 
vaya a I paso 3 

3 

1. Utilizando Tech 2, ignicion "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Seleccione "Clear DTC Information" (Cancelar 
informacion DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informacion DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta ignicion) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informacion DTC). 

<j,Estaba el DTC U2104 guardado en este cicio de 

encendido? 


Vaya al paso 4 

Consults 
Ayudas para el 
diagnostico y 
vaya a I paso 4 

4 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Seleccione "AW30-40LE" en el menu de seleccion 
"Powertrain" (Sistema de transmision) del sistema. 

3. Seleccione "Read DTC Info Ordered By Priority" 
(Leer informacion DTC ordenada por prioridad) en 
el "Diagnositic Trouble Code" (Codigo de 
diagnostico de averfa). 

<j,Se memorizo algun DTC P1767 o U2104 en este 

cicio de ignicion? 


Vease "Manual 
de taller de la 
transmision 
automatica" y 
vaya a Grafico 
DTC P1767 0 
U2104 

Vaya al paso 5 

5 

Compruebe cualquier pieza de accesorio que pueda 
ocasionar interferencia electrica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Quite las partes 
accesorias y 
verifique la 
reparacion. 

Vaya al paso 6 
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10 Repare el circuito abierto entre el circulto alto y bajo 
del BUS CAN de ECM. 

<j,Se ha resuelto el problema? 


E-60(A) 



Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 15 
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Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) y compruebe el 
circuito alto del dispositive bus CAN. 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de TOM. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

^Se ha encontrado el problema? 

Ruptor Q _94 

A10 n I I n 


Valor(es) 


n_ 


_n 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


21 

22 

23 

24 


No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del TCM y ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

<^Se ha encontrado el problema? 

E-60(A) , 10 



Repare el 
arnes 

defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya al 
paso 12 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

12 Utilice el voltimetro digital (DVM) y compruebe el 
circuito bajo del dispositive bus CAN. 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 

(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de TOM. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

^Se ha encontrado el problema? 

Ruptor Q _94 



No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector del TCM y ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

<^Se ha encontrado el problema? 


E-60(A) 11 



13 <j,Esta el ECM o TCM programado con el ultimo 
software lanzado al mercado? 


Si no lo esta, descargue el software mas reciente en 
el ECM o TCM utilizando el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 


<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 


Vaya al 
paso 14 
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Accion 


Valor(es) 


Reemplace el TCM. 


<j,Se ha resuelto el problema? 

IMPORTANTE: El reemplazo del TCM debera ser 
programado. "Es necesario el SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 


Recamble el ECM. 

<j,Se ha termlnado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovlllzador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovlllzador. 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya al 
paso 15 


Verlficar 

reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1626 NO SENAL EN EL 

INMOVILIZADOR 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

67 

P1626 

1 

No sehal en el 

inmovilizador 

No hay respuesta de la unidad de control del inmovilzador. 

1. El motor no arranca. 

2. Destello de la lampara de 
comprobacion del motor. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) decldira si eso es 
una anormalldad o no en el sistema de control del 
Inmovilizador. Cuando no haya respuesta del 
Inmovlllzador el ECM registrars DTC P1626. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Mala conexion en el modulo de control del motor 
(ECM) e Inmovlllzador. Inspecclone los conectores 
del arnes para ver si hay terminales sacados, 
contactos incorrectos, bloqueos rotes, terminales 


formados incorrectamente o dahados, y mala 
conexion de terminal a cable. 

• Arnes dahado - Inspecclone el arnes de cables para 
ver si esta dahado; si el arnes parece estar bien, 
desconecte el ECM e inmovilizador, ponga la 
ignicion en "ON" (Activada) y observe un voltfmetro 
conectado al circuito excitador sospechoso en los 
conectores de los arneses del ECM e inmovilizador 
mientras mueve los conectores y arneses de cables 
relacionados con la lampara de comprobar el motor 
(MIL). Un cambio en el voltaje indicara la ubicacion 
de la averfa. 
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Codigo de problema diagnosticado (DTC) P1626 No serial del inmovilizador 







Accion 


<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1626 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


1. Utlllzando Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P1626 almacenado en este cicio de 
Igniclon? 


Compruebe cualquier pleza de accesorlo que pueda 
ocaslonar Interferencia electrica. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Inmovilizador" en el menu de selecclon 
"Body" ("Carrocerfa") del sistema. 

3. Selecclone "Leer Informaclon DTC ordenada por 
priorldad" en el "Codigo de diagnostico de averfa". 

<j,Se memorizo DTC B0007 en este cIcIo de 
encendido? 


Valor(es) 







Si 

No 

Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

Vaya a I paso 3 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostics y 
vaya al paso 3 

Vaya a I paso 4 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostics y 
vaya al paso 4 

Quite las partes 
accesorlas y 
verlflque la 
reparaclon. 

Vaya al paso 5 

Consults "Manual 
de taller del 
Inmovilizador" y 
vaya a I grafico 
DTC B0007 

Vaya al paso 6 
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7 Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de la luz de aviso del motor. 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 

(Apagado). 

2. Desconecte el conector del medidor y el conector 
de la unidad de control del inmovilizador. 

3. Encendido activado 

4. Compruebe el circuito para ver si hay cortocircuito 
en el circuito de suministro de corriente. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

B-68 

" Repare el arnes 

defectuoso y 

J verifique la 

_2__:_ reparacion 


Vaya al paso 8 
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Accion 


Utilice el voltfmetro digital (DVM) para comprobar el 
circuito de la luz de aviso del motor. 

Hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Instale la caja de disyuntores como tipo A (ECM 
desconectado). 

Consulte la pagina 6E-99. 

3. Desconecte el conector de la unidad de control del 
inmovilizador. 

4. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Valor(es) 


Caja del disyuntor 


B-68 / 7 



No hay disponible ruptor: 

1. Ignicion "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la unidad de control del 
inmovilizador y conector de ECM. 

3. Compruebe el circuito para ver si esta abierto o 
cortocircuitado al circuito de masa. 

^Se ha encontrado el problema? 

E-61(B) .18 



Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 


Vaya al paso 9 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

9 

Utilice el DVM y compruebe el circulto de serial VSS. 

1. Igniclon "Off" (Desactivada), motor "Off" 
(Apagado). 

2. Desconecte el conector de la unidad de control del 
Inmovlllzador y conector de ECM. 

3. Encendido activado 

4. Compruebe el circulto para ver si hay cortocircuito 
en el circulto de suministro de corriente. 

<j,Se ha encontrado el problema? 

B-68 g 

” 


Repare el arnes 
defectuoso y 
verifique la 
reparacion 

Vaya al paso 10 
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<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? Si no lo hace, descargue el 
software mas reclente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 


<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparaclon 


Vaya al paso 12 
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Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_^ 

12 Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace Verlficar 

ECM/InmovilIzador. . reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC) P1631 SENAL 
INCORRECTA DEL INMOVILIZADOR 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

rapido 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

67 

P1631 

1 

Serial incorrecta 

del inmovilizador 

La respuesta recibida no es correcta. 

1. El motor no arranca. 

2. Destello de la lampara de 
comprobacion del motor. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) decide si existe 
alguna anomalfa en el sistema de control del 
inmovilizador. Cuando la respuesta recibida no sea 
correcta el ECM registrara DTC P1631. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Mala conexion en el modulo de control del motor 
(ECM) e inmovilizador. Inspeccione los conectores 
del arnes para ver si hay terminales sacados, 
contactos incorrectos, bloqueos rotes, terminales 


formados incorrectamente o dahados, y mala 
conexion de terminal a cable. 

• Arnes dahado - Inspeccione el arnes de cables para 
ver si esta dahado; si el arnes parece estar bien, 
desconecte el ECM e inmovilizador, ponga la 
ignicion en "ON" (Activada) y observe un voltfmetro 
conectado al circuito excitador sospechoso en los 
conectores de los arneses del ECM e inmovilizador 
mientras mueve los conectores y arneses de cables 
relacionados con la lampara de comprobar el motor 
(MIL). Un cambio en el voltaje indicara la ubicacion 
de la averfa. 
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Codigo de problema diagnosticado (DTC) P1631 Serial incorrecta del 

inmovilizador 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
dei sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1631 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya a I paso 3 

Consults Ayudas 
para ei 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utlllzando Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P1631 almacenado en este cicio de 
igniclon? 


Vaya a I paso 4 

Consults Ayudas 
para ei 
diagnostico y 
vaya al paso 4 

4 

1. Utlllzando el Tech 2, igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Immobilizer" (Inmovilizador) en el 
menu de seleccion "Body" (Carrocerfa) del 
sistema. 

3. Selecclone "Read DTC Info Ordered By Priority" 
(Leer informaclon DTC ordenada por priorldad) en 
el "Diagnositic Trouble Code" (Codigo de 
diagnostico de averfa). 

<j,Se memorizo algun DTC B0005 o B0006 en este 

cicio de igniclon? 


Vease "Manual 
de taller del 
inmovilizador" y 
vaya a Grafico 
DTC B0005 0 
B0006 

Vaya al paso 5 

5 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no lo hace, descargue el software mas reciente 
para el modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 





<j,Se ha resuelto el problema? 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya al paso 6 
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6 Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la acclon? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace ECM/ Verlficar 

Inmovlllzador._^_reparaclon 
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CODIGO DE DIAGNOSTICO DE PROBLEMA (DTC) P1648 CODIGO DE 
SEGURIDAD INTRODUCIDO INCORRECTO 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

67 

P1648 

1 

Codigo de 
seguridad 

introducido 

incorrecto 

Recibido codigo de seguridad incorrecto. 

1. El motor no arranca. 

2. Parpadea la lampara de 
comprobacion del motor. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) decide si existe 
alguna anomalfa en el sistema de control del 
inmovilizador. Cuando el codigo de seguridad recibido 
no sea correcto el ECM registrars DTC P1648. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Mala conexion en el modulo de control del motor 
(ECM) e inmovilizador - Inspeccione los conectores 
del arnes para ver si hay terminales sacados, 


contactos incorrectos, bloqueos rotos, terminales 
formados incorrectamente o dahados, y mala 
conexion de terminal a cable. 

• Arnes dahado - Inspeccione el arnes de cables para 
ver si esta dahado; si el arnes parece estar bien, 
desconecte el ECM e inmovilizador, ponga la 
ignicion en "ON" y observe un voltfmetro conectado 
al circuito excitador sospechoso en los conectores 
de los arneses del ECM e inmovilizador mientras 
mueve los conectores y arneses de cables 
relacionados con la lampara de comprobar el motor 
(MIL). Un cambio en el voltaje indicara la ubicacion 
de la averfa. 
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Codigo de problema diagnosticado (DTC) P1648 Codigo de seguridad 

introducido incorrecto 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
dei sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1648 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya a I paso 3 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utillzando Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P1648 almacenado en este cicio de 
Igniclon? 


Vaya a I paso 4 

Consulte Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 

4 

1. Utillzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Immobilizer" (Inmovilizador) en el 
menu de selecclon "Body" ("Carrocerfa") del 
sistema. 

3. Selecclone "Read DTC Info Ordered By Priority" 
(Leer Informaclon DTC ordenada por priorldad) en 
el "DIagnosItIc Trouble Code" (Codigo de 
diagnostico de averfa). 

<j,Se memorize algun DTC B0002 o B0003 en este 

cIcIo de encendido? 


Vease "Manual 
de taller del 
inmovilizador" y 
vaya a Grafico 
DTC B0002 0 
B0003 

Vaya al paso 5 

5 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 





^Se ha resuelto el problema? 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya a I paso 6 
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6 Recambie el ECM. 

<j,Es completa la acclon? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace ECM/ Verlficar 

Inmovlllzador._^_reparaclon 
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CODIGO DE PROBLEMA DE DIAGNOSTICO (DTC) P1649 FUNCION DEL 

INMOVILIZADOR NO PROGDRAMADA 



RTW46EMF000301 


Condicion para establecer el DTC y medidas a tomar cuando se establece el DTC 


Codigo 

Flash 

Codigo 

Tipo 

Nombre DTC 

Condicion de configuracion DTC 

Seguridad contra el fallo (Reserve) 

67 

P1649 

1 

Funcion del 

inmovilizador no 

programada 

La funcion del inmovilizador no esta programada en el ECM. 

1. El motor no arranca. 

2. Parpadea la lampara de 
comprobacion del motor. 


DESCRIPCION DE CIRCUITOS 

El modulo de control del motor (ECM) decide si existe 
alguna anomalfa en el sistema de control del 
inmovilizador. El DTC P1649 sera registrado por el 
ECM se graba cuando la funcion del inmovilizador no se 
programo en el ECM. 

AYUDA DE DIAGNOSTICO 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Mala conexion en el modulo de control del motor 
(ECM) e inmovilizador - Inspeccione los conectores 
del arnes para ver si hay terminales sacados, 


contactos incorrectos, bloqueos rotes, terminales 
formados incorrectamente o dahados, y mala 
conexion de terminal a cable. 

• Arnes dahado - Inspeccione el arnes de cables para 
ver si esta dahado; si el arnes parece estar bien, 
desconecte el ECM e inmovilizador, ponga la 
ignicion en "ON" y observe un voltfmetro conectado 
al circuito excitador sospechoso en los conectores 
de los arneses del ECM e inmovilizador mientras 
mueve los conectores y arneses de cables 
relacionados con la lampara de comprobar el motor 
(MIL). Un cambio en el voltaje indicara la ubicacion 
de la averfa. 
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Codigo de problema diagnosticado (DTC) P1649 Funcion del inmovilizador 

no programada 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Conecte el Tech 2. 

2. Revise y registre la Informaclon del fallo. 

3. Selecclone "FO: Read DTC Infer By Priority" (FO: 
Lea DTC Informaclon por priorldad) en "FO: 
Diagnostic Trouble Code" (FO: Codigo de problema 
de diagnostico). 

<j,Esta el DTC P1649 almacenado como "Present 
Failure" (Fallo actual)? 


Vaya a I paso 3 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 3 

3 

1. Utillzando Tech 2, Igniclon "On" (Activado) y motor 
"Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Clear DTC Information" (Cancelar 
Informaclon DTC) con el Tech 2 y cancele la 
Informaclon DTC. 

3. Ponga en marcha el vehfculo y observe el "F5: 
Failed This Ignition" (F5: Fallo esta Igniclon) en 
"F2: DTC Information" (F2: Informaclon DTC). 

<j,Fue el DTC P1649 almacenado en este cicio de 
Igniclon? 


Vaya a I paso 4 

Consults Ayudas 
para el 
diagnostico y 
vaya al paso 4 

4 

1. Utillzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Selecclone "Immobilizer" (Inmovilizador) en el 
menu de seleccion "Body" ("Carrocerfa") del 
sistema. 

3. Selecclone "Read DTC Info Ordered By Priority" 
(Leer informaclon DTC ordenada por priorldad) en 
el "Diagnositic Trouble Code" (Codigo de 
diagnostico de averfa). 

<j,Se memorize DTC B0007 en este cicio de 

encendido? 


Consults "Manual 
de taller del 
Inmovilizador" y 
vaya a I grafico 
DTC B0007 

Vaya al paso 5 

5 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no esta descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 





^Se ha resuelto el problema? 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya a I paso 6 
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6 Recambie el ECM. 

<j,Es completa la acclon? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 

Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 

consultar el procedimlento de enlace ECM/ Verlficar 

Inmovlllzador._^_reparaclon 
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DIAGNOSTICO DE SINTOMAS 


COMPROBACIONES PRELIMINARES 

Antes de poner en practice esta seccion, efectue la 
"Comprobacion del sistema de diagnostico de a bordo 
(OBD)" y verifique todos los elementos siguientes: 

• El modulo de control del motor (ECM) y la lampara 
de comprobacion del motor (MIL, lampara indicadora 
de fallos) funcionan correctamente. 

• No hay guardado ningun codigo de diagnostico de 
problemas. 

• Los datos del Tech 2 estan dentro del intervalo de 
funcionamiento normal. Consulte los valores de los 
datos de exploracion tfpicos. 

• Verifique la reclamacion del cliente y localice el 
sfntoma correcto en el fndice. Ejecute el 
procedimiento indicado en la table de sfntomas. 

COMPROBACION VISUAL/FISICA 

Varies de los procedimientos asociados a los sfntomas 
requieren una escrupulosa comprobacion visual/ffsica. 
Esto puede conducir a la resolucion del problema sin 
necesidad de mas comprobaciones y con el 
consiguiente ahorro de tiempo precioso. Esta 
comprobacion debe incluir los siguientes elementos: 

• Limpieza, ajuste y ubicacion apropiada de las 
conexiones a tierra del ECM. 

• Conexion apropiada de las mangueras de vacfo y 
ausencia de particiones y enroscamientos en las 
mismas. Compruebe meticulosamente que no haya 
ningun tipo de fuga u obturacion. 

• Los conductos de admision de aire no deben tener 
zones abolladas o dahadas. 

• Perdidas de aire del area de montaje del cuerpo del 
acelerador, del sensor de presion absoluta del 
colector de admision (MAP) y de las superficies de 
sellado del colector de admision. 

• Que los cables de bujfa no esten agrietados y que el 
maze de cables este en buen estado y que no haya 
carbonilla. 

• Conexion apropiada de los cables y ausencia de 
pillamientos y cortes. 

INTERMITENTE 

Importante: Un problema intermitente puede o no 
afectar a la lampara de comprobacion del motor 
(MIL=lampara indicadora de fallos) o generar un codigo 
de diagnostico de problemas. NO utilice las tablas de 
codigos de diagnostico de problemas (DTC) para 
solucionar problemas intermitentes. 


Para localizar el problema, el fallo debe estar presente. 
La mayor parte de los problemas intermitentes estan 
causados por fallos en los cables o las conexiones 
electricas. Efectue una cuidadosa comprobacion 
visual/ffsica en busca de las siguientes condiciones. 

• Mai ensamblamiento de las mitades del conector o 
mal asentamiento de un terminal en el conector (se 
ha salido). 

• Terminal dahado o mal formado. 

• Se debe comprobar cuidadosamente que existe la 
tension de contacto apropiada en todos los 
terminales de los conectores del circuito 
problematico. 

• Mala conexion entre cables y terminales. Esto 
requiere el desprendimiento del terminal respecto al 
cuerpo del conector para su comprobacion. 

• Las bobinas de encendido se han cortocircuitado a 
tierra y se generan chispas en los cables de bujfa o 
en las bujfas. 

• El cable que va de la lampara de comprobacion del 
motor (MIL=lampara indicadora de fallos) al ECM, 
esta cortocircuitado a tierra. 

• Mala conexion del ECM a tierra. Consulte los 
esquemas de conexiones electricas del ECM. 

Pruebe el vehfculo en carretera con un multfmetro 
digital conectado a un circuito sospechoso. Un voltaje 
anormal en el memento de producirse el fallo es un 
buen indicador de que hay un defecto en el circuito que 
se esta revisando. 

Uso de Tech 2 para ayudar a detectar problemas 
intermitentes. El Tech 2 dispone de varies funciones 
para localizar un problema intermitente. Utilice las 
siguientes funciones para encontrar fallos intermitentes: 
Para ver si hay perdida de memoria en los codigos de 
diagnostico, desconecte el sensor MAP y ponga el 
motor en ralentf hasta que se encienda la lampara de 
comprobacion del motor (MIL=lampara indicadora de 
fallos). El codigo de diagnostico de problemas P0102 
debe guardarse y mantenerse en memoria cuando se 
apague el interrupter de encendido. 

Si no, el ECM fallara. Cuando finalice esta prueba, 
asegurese de eliminar el codigo de diagnostico de 
problemas P0102 de la memoria. 

Una lampara de comprobacion de motor (MIL=lampara 
indicadora de problemas) intermitente y sin codigo de 
diagnostico de problemas asociado, puede ser causada 
por los siguientes motives: 
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• La bobina de encendido se ha cortocircuitado a 
tierra y se forman chispas en la toma de tierra. 

• El cable que va de la lampara de comprobaclon del 
motor (MIL=lampara Indicadora de fallos) al EMC, 
esta cortocircuitado a tierra. 

• Mala conexion del ECM a tierra. Consulte los 
esquemas de conexiones electricas del ECM. 

Compruebe la Instalaclon adecuada de los accesorlos 
electricos, tales como luces, telefonos celulares, etc. 
Compruebe la conexion aproplada de todos los cables 
que van del ECM al modulo de control del arranque. 
Compruebe que no haya diodos ablertos a lo largo del 
embrague del compresor A/C, y verlflque que no haya 
otros diodos ablertos (consulte los esquemas de 
conexiones electricas en la secclon de "DIagnostIco 
electrico"). 

SI no se encuentra el problema, consulte las tablas de 
sfntomas de los conectores del ECM. 

• Consulte el "Codigo de emislon" del ECM y 
comparelo con las Indicaclones de los ultimos 
boletines Informativos de reparaclon de Isuzu y/o 
con el equipo de reprogramaclon de EEPROM de 
Isuzu, para asf determlnar si se ha publicado una 
actualizacion de la memoria reprogramable del 
ECM. 

Para comprobar el "Codigo de emislon", conecte el 
Tech 2 y, a continuacion, busque la "Informacion de 
identificacion". Finalmente, seleccione el "Codigo de 
emislon". A continuacion debera aparecer un codigo de 
4 caracteres, como por ejempio "8501". 

Asf podra encontrar los contenidos de calibracion y el 
software reprogramable que se encuentran en el ECM. 
Si hay un "Codigo de emislon" mas reciente disponible, 
se recomienda que reprograme la memoria EEPROM 
del ECM. Esta actualizacion le ayudara a identificar 
algun problema diffcil de reconocer, o incluso puede 
solucionarlo. 

El Sistema de Programacion del Servicio (SPS) no 
permitira la programacion incorrecta del software ni 
cambios incorrectos en la calibracion. 
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EL MOTOR VIRA PERO NO FUNCIONA 


DEFINICIONES: El motor vira, pero no funciona. (El 
motor no arranca.) 

NOTA: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustituclon 
de sIstema Inmovlllzador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 
ECM/Inmovlllzador. 

SI la pantalla del Tech2 "SPS Procedure was not 
successful (El procedimlento SPS no ha podido 
apllcarse)", el motor no se encendera, pero no 
aparece nlngun mensaje DTC, las principales 
causas posibles seran tension baja de baterla o 
unas deficlentes conexiones electricas. Reallce de 
nuevo el procedimlento SPS, despues de rectificar 
el/los fallo/s. 

NOTA: En los vehiculos con sIstema Inmovlllzador, 
puede activarse dicho sIstema. Compruebe el 
diagnostico del sIstema Inmovlllzador. 


Paso 

Acclon 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sIstema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sIstema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. SI se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las Instrucclones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica 

4 

Compruebe el fusible "Meter" (15A), fusible "Engine" 
(15A), fusible "IGN Coll" (15A) y fusible "Fuel Pump" 
(20A). Si el fusible se ha fundido, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 5 

5 

Compruebe que las tomas de tierra del ECM esten 
limpias y fijadas con firmeza. Consulte los esquemas 
de conexiones electricas del ECM. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 6 

6 

Compruebe la calidad del combustible. 

<j,Esta el cliente utilizando el combustible correcto? 


Vaya al paso 7 

Reemplace el 
combustible. 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

7 

Inspeccione visual o ffsicamente el motor para ver si 

se produce alguno de los siguientes problemas: 

• Obstrucciones en el sistema de admision de aire. 
Asegurese de que ningun elemento de filtrado de 
aire este obstruido, o busque objetos extranos que 
puedan estar bloqueando el sistema de entrada de 
aire. 

• Busque objetos que obstruyan el conducto de 
control de aire de regimen mfnimo (lAC) o la pared 
interior del acelerador, y asegurese de que no se 
acumulen demasiados residues o suciedad en la 
pared interior o en la placa del acelerador. 

• Busque cualquier problema que pueda causar una 
fuga de vaefo de grandes dimensiones: que el 
manguito de ventilacion del carter o el manguito 
del reforzador de freno este mal instalado o no 
funcione correctamente. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 

8 

1. Utilice un Tech 2 para ver el valor de la valvula lAC. 

2. Asegurese de que la valvula lAC funcione 
correctamente y de que no este atascada o taponada. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 9 

9 

Compruebe la sehal del sensor CKP o la condicion de 
la instalacion. Consulte DTC P0336 "Range/ 
rendimiento del circuito del sensor de posicion del 
ciguehal" y DTC P0337 "No sehal en el circuito del 
sensor de posicion del ciguehal". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 10 

10 

Utilice un detector de chispa para comprobar que la 
salida de tension de encendido sea la correcta. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 11 

11 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determiner la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 12 

12 

Compruebe la presion del combustible. Consulte 
Diagnostico del sistema de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 13 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

13 

Lleve a cabo el procedimiento de Prueba de presion 
del sistema de combustible para determlnar si hay 
algun problema con la alimentacion de carburante. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

14 

Compruebe visual o ffsicamente que la manguera de 
vacfo no tenga grietas o no este retorcida, que se 
encuentre correctamente conectada y que siga el 
trazado correcto. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 15 

15 

Compruebe que no existan los siguientes problemas 
en el sistema de escape: 

• Tubes dahados 0 rotos. 

• Fallo en el silenciador interne. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 16 

16 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de 
los siguientes problemas mecanicos (consulte la 
seccion Mecanica del motor): 

• Baja com presion. 

• Perdidas de las juntas de la culata 

• Arbol de levas gastado 

• Correa de transmision del arbol de levas 
estropeada o salida 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 

17 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos 
y no se han encontrado fallos, revise/inspeccione 
lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Datos del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 18 

18 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no esta, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 19 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

19 

Recambie el ECM. 





<j,Es completa la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace ECM/ 
Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-366 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


SINTOMA DE ARRANQUE DURO 

DEFINICIONES: El motor vira, pero le cuesta mucho 
arrancar. Al final arranca, o puede arrancar, y entonces 
se vuelve a parar inmediatamente. 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. Si se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las instrucciones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica 

4 

1. Con el Tech 2, visualice el valor del sensor ECT y 
del sensor lAT. 

2. Compruebe el valor o el cable especificado. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 5 

5 

Compruebe que las tomas de tierra del ECM esten 
limpias y fijadas con firmeza. Consulte los esquemas 
de conexiones electricas del ECM. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 6 

6 

Inspeccione visual o ffsicamente el motor para ver si 

se produce alguno de los siguientes problemas: 

• Obstrucciones en el sistema de admision de aire. 
Asegurese de que ningun elemento de filtrado de 
aire este obstruido, o busque objetos extrahos que 
puedan estar bloqueando el sistema de entrada de 
aire. 

• Busque objetos que obstruyan el conducto de 
control de aire de regimen mfnimo (lAC) o la pared 
interior del acelerador, y asegurese de que no se 
acumulen demasiados residues o suciedad en la 
pared interior o en la placa del acelerador. 

• Busque cualquier problema que pueda causar una 
fuga de vacfo de grandes dimensiones: que el 
manguito de ventilacion del carter o el manguito 
del reforzador de freno este mal instalado o no 
funcione correctamente. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-367 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

7 

1. Utilice un Tech 2 para ver el valor de la valvula lAC. 

2. Asegurese de que la valvula lAC funclone 
correctamente y de que no este atascada o 
taponada. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 

8 

Compruebe la sehal del sensor CKP o la condiclon de 
la Instalaclon. Consulte DTC P0336 "Range/ 
rendimlento del circulto del sensor de posiclon del 
ciguehal" y DTC P0337 "No sehal en el circulto del 
sensor de posiclon del ciguehal". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 9 

9 

Utlllce un detector de chlspa para comprobar que la 
sallda de tension de encendido sea la correcta. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 10 

10 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por Incrustaclon de acelte o gasollna, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separaclon de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
sucledad y que el Intervale de temperature sea 
correcto. 

2. SI las bujfas de encendido tienen sucledad 
Incrustada, debera determiner la causa de estas 
Incrustaclones antes de camblarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 11 

11 

Compruebe para ver si el combustible esta 
contaminado con agua o alcohol. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 12 

12 

□eve a cabo el procedimiento de Prueba de presion 
del sistema de combustible para determiner si hay 
algun problema con la alimentacion de carburante. 

Consulte la pagina 6E-116. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 13 

13 

1. Compruebe los conectores de los inyectores. 

2. Si alguno de los conectores esta conectado a un 
cilindro incorrecto, corrfjalo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 





6E-368 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Vaior(es) 

Si 

No 

14 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de 
los siguientes problemas mecanicos (consulte la 
seccion Mecanica del motor): 

• Baja compresion. 

• Perdidas de las juntas de la culata 

• Arbol de levas gastado 

• Correa de transmision del arbol de levas 
estropeada o salida 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 15 

15 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos 
y no se han encontrado fallos, revise/inspeccione 
lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Datos del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 16 

16 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no esta, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 

17 

Recambie el ECM. 

<j,Es complete la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmoviiizador - moduio ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace ECM/ 
Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-369 


RALENTI DESIGUAL, INESTABLE O INCORRECTO, SINTOMA DE 

PARADA 


DEFINICIONES: El motor funciona irregularmente en 
ralentf. En los casos mas severos, el motor o el 
vehfculo puede Incluso temblar. La velocldad en RPM 
del motor en ralentf puede varlar. Estas condiclones 
pueden ser lo bastante severas como para calar el 
motor. 



Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. SI se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las Instrucclones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobaclon visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobaclon 
visual / ffsica 

4 

1. Compruebe si la velocldad del ralentf es incorrecta. 
Asegurese de que se cumplen las siguientes 
condiclones. 

• El motor se ha calentado hasta su nivel adecuado. 

• Los accesorios estan apagados. 2. Utilice un Tech 

2 para controlar la posicion de la valvula lAC. 

<j,La posicion de la valvula entra dentro de los valores 
especificados? 

10- 20 pasos 

Vaya al paso 6 

Vaya al paso 5 






6E-370 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso _ Accion _ Valor(es) _Si_No_ 

5 Inspeccione visual o fisicamente el motor para ver si 
se produce alguno de los siguientes problemas: 

• Obstrucciones en el sistema de admision de aire. 

Asegurese de que ningun elemento de filtrado de 
aire este obstruido, o busque objetos extranos que 
puedan estar bloqueando el sistema de entrada de 
aire. 

• Busque objetos que obstruyan el conducto de 
control de aire de regimen minimo (lAC) o la pared 
interior del acelerador, y asegurese de que no se 
acumulen demasiados residues o suciedad en la 
pared interior o en la placa del acelerador. 

• Busque cualquier problema que pueda causar una 
fuga de vacio de grandes dimensiones: que el 
manguito de ventilacion del carter o el manguito del 
reforzador de freno este mal instalado o no 
funcione correctamente. 

Verificar 

_ 6Se ha encontrado algun problema? _._ reparacion Vaya al paso 6 

6 1. Con el Tech 2, visualice el valor del sensor ECT y 

del sensor lAT. 

2. Compruebe el valor o el cable especificado. 

Verificar 

_ 6Se ha encontrado el problema? _^_ reparacion Vaya al paso 7 

7 1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 

motor "On" (Encendido). 

2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) en el visualizador de dates. 

<j,lndica Tech 2 la "Corriente de masa de aire" como 
se muestra en el grafico siguiente cuando la velocidad 
del motor aumenta poco a poco? 



Vaya al paso 9 


Vaya al paso 8 




















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-371 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

8 

Desmonte el conjunto del sensor MAP e lAT y 
compruebe lo sigulente. 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAP. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Puga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Puga de vacfo en la carcasa del acelerador. 

SI se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesarlo. 

^Se ha encontrado el problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 9 

9 

1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posiclon del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

<j,lndlca el Tech 2 una correcta "Throttle Position" de 
0% a 100% segun el funclonamlento del pedal 
acelerador? 


Vaya al paso 11 

Vaya al paso 10 

10 

1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posiclon del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

3. Ajuste el cable del acelerador o el TPS entre 0% y 
100%. 

<j,Se ha termlnado la accion? 


Verlficar 

reparaclon 


11 

Mire a ver si existen las sigulentes condiclones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose per la carcasa del acelerador. 

SI se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesarlo. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 12 

12 

Compruebe el sensor de oxfgeno calentado (H02S) 
de control de combustible. Cuando lo controle 
medlante el Tech 2, el H02S deberfa responder con 
rapidez a las diferentes posiclones del acelerador. SI 
no es asf, compruebe que no haya slllcio u otros 
agentes contamlnantes que provengan del 
combustible, y asegurese de que no se utlllce ningun 
material de sellado Inadecuado. Los sensores pueden 
tener una capa blanca pulverulenta. La contamlnaclon 
por slllcio emite una sehal de escape muy rica, lo que 
provoca que el ECM ordene una mezcia de 
alre/combustible demaslado pobre en combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 13 

13 

Compruebe la preslon del combustible. Consulte 
DIagnostIco del sistema de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 14 





6E-372 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

14 

Lleve a cabo el procedimiento de Diagnostico del 
sistema de combustible para determinar si hay algun 
problema con la alimentacion de carburante. 

Consulte la pagina 6E-126. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 15 

15 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" (Estado 
B1S1 (Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) 
Status" (Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en el Tech 
2. 

<j,EI "estado de B1S1 (Baterfa 1 Sensor 1)" y "estado 
de B1S2 (Baterfa 1 Sensor2)" indica una mezcia rica 
en combustible? 


Vaya al peso 16 

Vaya al peso 17 

16 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia demasiado rica en combustible. 
Consulte DTC P0172 "Sistema sensor 02 demasiado 
rico (Banco 1)" o DTC P0175 "Sistema sensor 02 
demasiado rico (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 18 

17 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia pobre en combustible. Consulte 
DTC P0171 "Sistema sensor 02 demasiado pobre 
(Banco 1)" o DTC P0174 "Sistema sensor 02 
demasiado pobre (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 18 

18 

Utilice un detector de chispa para comprobar que la 
salida de tension de encendido sea la correcta. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 19 

19 

Compruebe para ver si hay grietas o restos de carbon 
en las bobinas de ignicion. Si se encuentra algun 
problema, reparelo segun sea necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 20 

20 

1. Ouite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determinar la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 21 

21 

1. Compruebe los conectores de los inyectores. 

2. Si alguno de los conectores esta conectado a un 
cilindro incorrecto, corrfjalo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al peso 22 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-373 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

22 

Compruebe que las tomas de tierra del ECM esten 
limplas y fijadas con firmeza. Consulte los esquemas 
de conexiones electricas del ECM. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 23 

23 

1. Asegurese de que no haya bancadas del motor en 
mal estado. 

2. SI se encuentra algun problema, reparelo segun 
sea necesarlo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 24 

24 

Inspecclone el motor para saber si existe alguno de 
los siguientes problemas mecanicos (consulte la 
seccion Mecanica del motor): 

• Baja compresion. 

• Perdidas de las juntas de la culata 

• Arbol de levas gastado 

• Valvulas atascadas o con perdidas - Reglaje de 
valvulas 

• Muelles de valvula rotos 

• Correa de transmision del arbol de levas 
estropeada o salida 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 25 

25 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos y 
no se han encontrado fallos, revise/inspeccione lo 
siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Datos del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 26 

26 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 27 

27 

Recambie el ECM. 

<j,Es complete la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion de 
sistema inmovilizador - modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-374 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


SINTOMA DE SOBRETENSION TRANSITORIA Y/0 DE RUIDOS DE 

ESCAPE 


DEFINICIONES: Variacion en la potencia del motor con 
el estrangulador constante o el control automatico de la 
velocldad activado. La sensaclon es que el vehfculo se 
acelera o se frena sin acclonar el pedal del acelerador. 



Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. SI se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las Instrucclones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobaclon visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobaclon 
visual / ffsica 

4 

Asegurese de que el conductor entlenda la operaclon 
del embrague convertidor de torsion de la transmislon 
y del compresor del A/C como se explIca en el manual 
del propletarlo. Expllque al cllente como funclona el 
embrague convertidor de torsion (TCC) (si es modelo 
con T/A) y el embrague del A/C. 

<j,EI cllente nota que el vehfculo funclona 
normalmente? 


El sistema esta 
blen 

Vaya al paso 5 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-375 


Paso _ Accion _ 

5 1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 

motor "On" (Encendido). 


Valor(es) 


Si 


No 


2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) en el visuallzador de dates. 


<j,lndlca Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aIre) como se muestra en el grafico sigulente 
cuando la velocldad del motor aumenta poco a poco? 



6 


Desmonte el conjunto del sensor MAF e lAT 
compruebe lo sigulente. 

• Objetos bloqueando el flltro de aire. 

• Objetos bloqueando el sensor MAF. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Fuga de vacio en el conducto de admislon. 

• Fuga de vacio en la carcasa del acelerador. 


y 


Vaya al paso 7 


Vaya al paso 6 


Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 


7 


<j,Se ha encontrado el problema? 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 7 


2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 


<j,lndica el Tech 2 una correcta "Throttle Position" de 
0% a 100% segun el funcionamiento del pedal 
acelerador? 


8 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


Vaya al paso 9 


Vaya al paso 8 


2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 


3. Ajuste el cable del acelerador o el TPS entre 0% y 
100 %. 

<j,Es complete la accion? 


Verificar 

reparacion 




















6E-376 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

9 

Mire a ver si existen ias siguientes condiciones: 

• Objetos bioqueando ia vaivuia dei aceierador. 

• Vacfo fugandose per ia carcasa dei aceierador. 

Si se encuentra aigun probiema, repareio segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 10 

10 

Compruebe ei sensor de oxfgeno caientado (H02S) 
de controi de combustibie. Cuando io controie 
mediante ei Tech 2, ei H02S deberfa responder con 
rapidez a ias diferentes posiciones dei aceierador. Si 
no es asi, compruebe que no haya siiicio u otros 
agentes contaminantes que provengan dei 
combustibie, y asegurese de que no se utiiice ningun 
materiai de seiiado inadecuado. Los sensores pueden 
tener una capa bianca puiveruienta. La contaminacion 
por siiicio emite una sehai de escape muy rica, io que 
provoca que ei ECM ordene una mezcia de 
aire/combustibie demasiado pobre en combustibie. 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 11 

11 

Compruebe ia presion dei combustibie. Consuite 6E- 
126 Diagnostico dei sistema de combustibie. 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 12 

12 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" (Estado 
B1S1 (Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) 
Status" (Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en ei Tech 
2. 

<i,Ei "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" y "B2S1 (Bank 2 
Sensor 1) Status" indica una mezcia rica en 
combustibie? 


Vaya ai paso 13 

Vaya ai paso 14 

13 

Busque eiementos que puedan provocar que ei motor 
funcione una mezcia demasiado rica en combustibie. 
Consuite DTC P0172 "Sistema sensor 02 demasiado 
rico (Banco 1)" o DTC P0175 "Sistema sensor 02 
demasiado rico (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 15 

14 

Busque eiementos que puedan provocar que ei motor 
funcione una mezcia pobre en combustibie. Consuite 
DTC P0171 "Sistema sensor 02 demasiado pobre 
(Banco 1)" o DTC P0174 "Sistema sensor 02 
demasiado pobre (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 15 

15 

Utiiice un detector de chispa para comprobar que ia 
saiida de tension de encendido sea ia correcta. 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 16 

16 

Compruebe para ver si hay grietas o restos de carbon 
en ias bobinas de ignicion. Si se encuentra aigun 
probiema, repareio segun sea necesario. 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 17 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-377 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

17 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determiner la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 18 

18 

1. Compruebe los conectores de los inyectores. 

2. Si alguno de los conectores esta conectado a un 
cilindro incorrecto, corrfjalo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 19 

19 

Compruebe que las tomas de tierra del ECM esten 
limpias y fijadas con firmeza. Consulte los esquemas 
de conexiones electricas del ECM. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 20 

20 

Compruebe visual o ffsicamente que la manguera de 
vaefo no tenga grietas o no este retorcida, que se 
encuentre correctamente conectada y que siga el 
trazado correcto. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 21 

21 

Compruebe que no existan los siguientes problemas 
en el sistema de escape: 

• Tubes dahados o rotes. 

• Fallo en el silenciador interne. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 22 

22 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos y 
no se han encontrado fallos, revise/inspeccione lo 
siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Dates del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 23 

23 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el 
modulo ECM, mediante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 24 





6E-378 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

24 

Recambie el ECM. 





<j,Es completa la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del SIstema de 
Programaclon del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programaclon del ECM, el sIstema 
Inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace 

ECM/Inmovlllzador. 


Verlficar 

reparaclon 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-379 


SINTOMA DE VACILACIONES, BAJONES, TROMPICONES 


DEFINICIONES: Falta momentanea de respuesta 

cuando se pisa el acelerador. Puede ocurrir a cualquier 
velocidad del vehfculo. Normalmente es mas 
pronunclada cuando se trata de poner en marcha el 
vehfculo, por ejempio despues de una sehal de stop. 
Puede hacer que se cale el motor, si es lo bastante 
severe. 



Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. SI se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las Instrucclones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobaclon visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobaclon 
visual / ffsica. 

4 

Compruebe la calldad del combustible. 

<j,EI combustible que utilize el cllente es Inadecuado o 
de mala calldad? 


Reemplace el 
combustible. 

Vaya al paso 5 






6E-380 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso _ Accion _ 

5 1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 

motor "On" (Encendido). 


Valor(es) 


Si 


No 


2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) en el visuallzador de dates. 


<j,lndlca Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aIre) come se muestra en el grafico sigulente 
cuando la velocldad del motor aumenta poco a poco? 



6 


Desmonte el conjunto del sensor MAF e lAT y 
compruebe lo sigulente. 

• Objetos bloqueando el flltro de aire. 

• Objetos bloqueando el sensor MAF. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Fuga de vacio en el conducto de admislon. 

• Vacio fugandose por la carcasa del acelerador. 


Vaya al paso 7 


Vaya al paso 6 


Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 


7 


<j,Se ha encontrado el problema? 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 7 


2. Controle la "Posicion del acelerador" en la pantalla 
de dates. 


<j,lndica el Tech 2 una correcta "Throttle Position" 
(Posicion del acelerador) de 0% a 100% segun el 
funcionamiento del pedal acelerador? 


8 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


Vaya al paso 9 


Vaya al paso 8 


2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 


3. Ajuste el cable del acelerador o el TPS entre 0% y 
100 %. 

<j,Es complete la accion? 


Verificar 

reparacion 




















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-381 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

9 

Mire a ver si existen ias siguientes condiciones: 

• Objetos bioqueando ia vaivuia dei aceierador. 

• Vacfo fugandose per ia carcasa dei aceierador. 

Si se encuentra aigun probiema, repareio segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado ei probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 10 

10 

Compruebe ei sensor de oxfgeno caientado (H02S) 
de controi de combustibie. Cuando io controie 
mediante ei Tech 2, ei H02S deberfa responder con 
rapidez a ias diferentes posiciones dei aceierador. Si 
no es asf, compruebe que no haya siiicio u otros 
agentes contaminantes que provengan dei 
combustibie, y asegurese de que no se utiiice ningun 
materiai de seiiado inadecuado. Los sensores pueden 
tener una capa bianca puiveruienta. La contaminacion 
por siiicio emite una sehai de escape muy rica, io que 
provoca que ei ECM ordene una mezcia de 
aire/combustibie demasiado pobre en combustibie. 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 11 

11 

Compruebe ia presion dei combustibie. Consuite 
Diagnostico dei sistema de combustibie. 

Consuite ia pagina 6E-116. 

Diagnostico. <j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 12 

12 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" (Estado 
B1S1 (Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) 
Status" (Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en ei Tech 
2. 

^Ei "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" y "B2S1 (Bank 2 
Sensor 1) Status" indica una mezcia rica en 
combustibie? 


Vaya ai paso 13 

Vaya ai paso 14 

13 

Busque eiementos que puedan provocar que ei motor 
funcione una mezcia demasiado rica en combustibie. 
Consuite DTC P0172 "Sistema sensor 02 demasiado 
rico (Banco 1)" o DTC P0175 "Sistema sensor 02 
demasiado rico (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 15 

14 

Busque eiementos que puedan provocar que ei motor 
funcione una mezcia pobre en combustibie. Consuite 
DTC P0171 "Sistema sensor 02 demasiado pobre 
(Banco 1)" o DTC P0174 "Sistema sensor 02 
demasiado pobre (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 15 

15 

Utiiice un detector de chispa para comprobar que ia 
saiida de tension de encendido sea ia correcta. 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 16 





6E-382 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

16 

Compruebe para ver si hay grietas o restos de carbon 
en las bobinas de ignicion. Si se encuentra algun 
problema, reparelo segun sea necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 

17 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determiner la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 18 

18 

1. Compruebe los conectores de los inyectores. 

2. Si alguno de los conectores esta conectado a un 
cilindro incorrecto, corrfjalo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 19 

19 

Compruebe que las tomas de tierra del ECM esten 
limpias y fijadas con firmeza. Consulte los esquemas 
de conexiones electricas del ECM. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 20 

20 

Compruebe visual o ffsicamente que la manguera de 
vacfo no tenga grietas o no este retorcida, que se 
encuentre correctamente conectada y que siga el 
trazado correcto. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 21 

21 

Compruebe que no existan los siguientes problemas 
en el sistema de escape: 

• Tubes dahados o rotos. 

• Fallo en el silenciador interne. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 22 

22 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos 
y no se han encontrado fallos, revise/inspeccione 
lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Dates del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 23 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-383 


Accion 


<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reclente del software? 

SI no esta, descargue el software mas reclente para el 
modulo ECM, medlante el "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Recamble el ECM. 

<j,Es complete la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
Inmovlllzador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la secclon 11 "Sustitucion 
de sistema inmovilizador - modulo ECM" para 
consultar el procedimlento de enlace ECM/ 
Inmovlllzador. 


Valor(es) 


Verlficar 

reparaclon 


Vaya al paso 24 


Verlficar 

reparaclon 












6E-384 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


SINTOMA DE INTERRUPCIONES Y OMISIONES 


DEFINICIONES: Pulsaciones o traqueteos continues 
cuando el motor gana velocidad; normalmente mas 
pronunciados a medida que aumenta la carga del 
motor. 



Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. Si se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las instrucciones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica. 

4 

Compruebe que las tomas de tierra del ECM esten 
limpias y fijadas con firmeza. Consulte los esquemas 
de conexiones electricas del ECM. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 5 

5 

Compruebe la sehal del sensor CKP o la condicion de 
la instalacion. Consulte DTC P0336 "Range/ 
rendimiento del circuito del sensor de posicion del 
ciguehal" y DTC P0337 "No sehal en el circuito del 
sensor de posicion del ciguehal". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 6 

6 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" (Estado 
B1S1 (Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) 
Status" (Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en el Tech 
2. 

^El "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" y "B2S1 (Bank 2 
Sensor 1) Status" indica una mezcia rica en 
combustible? 


Vaya al paso 7 

Vaya al paso 8 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-385 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

7 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia demasiado rica en combustible. 
Consulte DTC P0172 "Sistema sensor 02 demasiado 
rico (Banco 1)" o DTC P0175 "Sistema sensor 02 
demasiado rico (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 9 

8 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia pobre en combustible. Consulte 
DTC P0171 "Sistema sensor 02 demasiado pobre 
(Banco 1)" o DTC P0174 "Sistema sensor 02 
demasiado pobre (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 9 

9 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

<j,lndica el Tech 2 una correcta "Posicion del 
acelerador" de 0% a 100% segun el funcionamiento 
del pedal acelerador? 


Vaya al paso 11 

Vaya al paso 10 

10 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 

3. Ajuste el cable del acelerador o el TPS entre 0% y 
100%. 

<j,Es completa la accion? 


Verificar 

reparacion 


11 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vaefo fugandose per la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

^,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 12 





6E-386 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

12 

Inspeccione visual o ffsicamente el motor para ver si 

se produce alguno de los siguientes problemas: 

• Obstrucciones en el sistema de admision de aire. 
Asegurese de que ningun elemento de filtrado de 
aire este obstruido, o busque objetos extranos que 
puedan estar bloqueando el sistema de entrada de 
aire. 

• Busque objetos que obstruyan el conducto de 
control de aire de regimen mfnimo (lAC) o la pared 
interior del acelerador, y asegurese de que no se 
acumulen demasiados residues o suciedad en la 
pared interior o en la placa del acelerador. 

• Busque cualquier problema que pueda causar una 
fuga de vaefo de grandes dimensiones: que el 
manguito de ventilacion del carter o el manguito 
del reforzador de freno este mal instalado o no 
funcione correctamente. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 13 

13 

Lleve a cabo el Ensayo de equilibrio/bobina de 
inyeccion. 

Consulte la pagina 6E-113. 

<j,Encontr6 algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

14 

1. Compruebe si hay combustible en la manguera de 
vaefo del reguladorde presion. 

2. Si encuentra combustible, reemplace la unidad 
reguladora de presion. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 15 

15 

Utilice un detector de chispa para comprobar que la 
salida de tension de encendido sea la correcta. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 16 

16 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determiner la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-387 


Paso 

Accion 

Vaior(es) 

Si 

No 

17 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de 

los siguientes problemas mecanicos (consulte la 

seccion Mecanica del motor): 

• Baja compresion. -Perdidas de las juntas de la 
culata. 

• Arbol de levas gastado -Valvulas atascadas o con 
perdidas. 

• Reglaje de valvulas -Muelles de valvula rotos. 

• Correa de transmision del arbol de levas 
estropeada o salida. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 18 

18 

1. Asegurese de que no haya bancadas del motor en 
mal estado. 

2. Si se encuentra algun problema, reparelo segun 
sea necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 19 

19 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos 
y no se han encontrado fallos, revise/inspeccione 
lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Datos del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 20 

20 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no esta, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 21 

21 

Recambie el ECM. 

<j,Es complete la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del Sistema de 
Programacion del Servicio (SPS) de este manual. 
Tras la programacion del ECM, el sistema 
inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmoviiizador - moduio ECM" para 
consultar el procedimiento de enlace ECM/ 
Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-388 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


FALTA DE POTENCIA, SINTOMA DE LENTITUD O ESPONJOSIDAD 

DEFINICIONES: El motor rinde memos potencia de la 
esperada. Los Intentos de aumentar la velocldad con el 
estrangulador resultan en camblos pequenos o nulos 
de la velocldad del vehfculo. 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobaclon 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. SI se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, corrija el 
problema segun las Instrucclones del boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparaclon 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobaclon visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobaclon 
visual / ffsica. 

4 

1. Quite y revise el flltro de aire, para asf ellmlnar la sucledad 
o los elementos que lo obstruyan. 

2. SI es necesarlo, reemplace el flltro de aIre si es necesarlo. 

<j,Fue necesarla una reparaclon? 


Verificar 

reparaclon 

Vaya al paso 5 

5 

Compruebe la calldad del combustible. 







<j,EI combustible que utilize el cllente es Inadecuado o de mala 
calldad? 


Reemplace el 
combustible. 

Vaya al paso 6 

6 

1. Utlllzando el Tech 2, Igniclon "On" (Activada) y motor "On" 
(Encendido). 

2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa de aire) 
en el visuallzador de dates. 





<j,lndlca Tech 2 la "Mass Air Flow" (Corriente de masa de aire) 
como se muestra en el parrafo sigulente cuando la velocldad 
del motor aumenta poco a poco? 







Caracten'sticas del sensor MAF -Referenda (Motor sin carga)- 
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Vaya al paso 8 

Vaya al paso 7 





















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-389 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

7 

Desmonte el conjunto del sensor MAP e lAT y compruebe lo 
sigulente. 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAP. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Puga de vacfo en el conducto de admislon. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Consulte DTC 
P0101 y vaya 
al paso 8 

8 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y motor "Off" 
(Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del acelerador) en 
la pantalla de dates. 

<j,lndica el Tech 2 una correcta "Throttle Position" de 0% a 
100% segun el funcionamiento del pedal acelerador? 


Vaya al 
paso 10 

Vaya al paso 9 

9 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y motor "Off" 
(Apagado). 

2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del acelerador) en 
la pantalla de dates. 

3. Ajuste el cable del acelerador o el TPS entre 0% y 100%. 

<j,Es complete la accion? 


Verificar 

reparacion 


10 

Mire a ver si existen las siguientes condiciones: 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Vacfo fugandose por la carcasa del acelerador. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 11 

11 

Compruebe el sensor de oxfgeno calentado (H02S) de 
control de combustible. Cuando lo controle mediante el Tech 
2, el H02S deberfa responder con rapidez a las diferentes 
posiciones del acelerador. Si no es asf, compruebe que no 
haya silicio u otros agentes contaminantes que provengan del 
combustible, y asegurese de que no se utilice ningun material 
de sellado inadecuado. Los sensores pueden tener una capa 
blanca pulverulenta. La contaminacion por silicio emite una 
sehal de escape muy rica, lo que provoca que el ECM ordene 
una mezcia de aire/combustible demasiado pobre en 
combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 12 

12 

Compruebe la presion del combustible. Consulte 6E-116 
Diagnostico del sistema de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 13 





6E-390 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

13 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" (Estado B1S1 
(Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) Status" 
(Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en el Tech 2. 

^El "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" y "B2S1 (Bank 2 Sensor 
1) Status" indica una mezcia rica en combustible? 


Vaya al 
paso 14 

Vaya al 
paso 15 

14 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia demasiado rica en combustible. 
Consulte DTC P0172 "Sistema sensor 02 demasiado rico 
(Banco 1)" o DTC P0175 "Sistema sensor 02 demasiado rico 
(Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 16 

15 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia pobre en combustible. Consulte DTC 
P0171 "Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 1)" o 
DTC P0174 "Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 16 

16 

Utilice un detector de chispa para comprobar que la salida de 
tension de encendido sea la correcta. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 17 

17 

Compruebe para ver si hay grietas o restos de carbon en las 
bobinas de ignicion. Si se encuentra algun problema, reparelo 
segun sea necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 18 

18 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no haya 
grietas por incrustacion de aceite o gasolina, que las bujfas 
no esten gastadas, que la separacion de los electrodes de 
la bujfa (descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de suciedad y 
que el intervale de temperature sea correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad incrustada, 
debera determiner la causa de estas incrustaciones antes 
de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 19 

19 

Compruebe visual o ffsicamente que la manguera de vacfo no 
tenga grietas o no este retorcida, que se encuentre 
correctamente conectada y que siga el trazado correcto. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 20 

20 

Compruebe que no existan los siguientes problemas en el 
sistema de escape: 

• Tubes dahados 0 rotos. 

• Fallo en el silenciador interne. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 21 

21 

Compruebe el funcionamiento apropiado del embrague del 
convertidor del par motor (TCC) (para el modelo A/T). Si se 
encuentra algun problema, reparelo segun sea necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 22 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-391 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

22 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de los 
siguientes problemas mecanicos (consulte la seccion 
Mecanica del motor): 

• Baja compresion. 

• Perdidas de las juntas de la culata 

• Arbol de levas gastado 

• Valvulas atascadas o con perdidas 

• Reglaje de valvulas 

• Muelles de valvula rotos 

• Correa de transmision del arbol de levas estropeada o 
sallda 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 23 

23 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico dentro de 
esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos y no se 
han encontrado fallos, revise/inspeccione lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Datos del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o sistema 
sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 24 

24 

<j,Esta el ECM programado con la version mas reciente del 
software? 

Si no esta, descargue el software mas reciente para el modulo 
ECM, mediante el "SPS (Sistema de programacion de 
servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al 
paso 25 

25 

Recambie el ECM. 

<j,Es complete la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser programado. 
Consulte la seccion del Sistema de Programacion del Servicio 
(SPS) de este manual. Tras la programacion del ECM, el 
sistema inmovilizador (si dispone de uno) debe quedar 
enlazado al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion de 
sistema inmovilizador - modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-392 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


SINTOMA DE DETONACION/DEL ENCENDIDO 

DEFINICIONES: Un sonido metalico fuerte o 
moderado, que generalmente se acentua al acelerar. El 
motor emite un agudo sonido de golpeo metalico que 
Gambia segun la apertura del acelerador. La 
prolongacion de este estado puede averiar 
completamente el motor. 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya a I paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. Si se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las instrucciones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica. 

4 

1. Si las lecturas del Tech 2 son normales (consulte 
los Valores de dates de exploracion tfpicos) y el 
motor no presenta ningun problema mecanico, 
llene el deposito de combustible con gasolina de 
calidad garantizada. 

2. Vuelva a evaluar el rendimiento del vehfculo. 

<j,EI motor sigue emitiendo detonaciones? 


Vaya a I paso 5 

Verificar 

reparacion 

5 

Puede producirse alguno de los siguientes problemas 
tfpicos del sobrecalentamiento: 

• Falta refrigerante del motor. 

• El flujo de aire hacia el radiador esta obstruido. 

• La solucion refrigerante es incorrecta. 

Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 6 

6 

1. Con el Tech 2, visualice el valor del sensor ECT y 
del sensor lAT. 

2. Compruebe el valor o el cable especificado. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-393 


Paso _ Accion _ 

7 1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 

motor "On" (Encendido). 


Valor(es) 


Si 


No 


2. Monitoree la "Mass Air Flow" (Corriente de masa 
de aire) en el visuallzador de dates. 


<j,lndlca Tech 2 la "Mass Air Flow" come se muestra 
en el parrafo sigulente cuando la velocldad del motor 
aumenta poco a poco? 



8 


Desmonte el conjunto del sensor MAF e lAT 
compruebe lo sigulente. 

• Objetos bloqueando el flltro de alre. 

• Objetos bloqueando el sensor MAF. 

• Objetos bloqueando la valvula del acelerador. 

• Fuga de vacio en el conducto de admislon. 

• Fuga de vacio en la carcasa del acelerador. 


y 


Vaya a I paso 9 


Vaya al paso 8 


Si se encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 


9 


<j,Se ha encontrado el problema? 

1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


Verificar 

reparacion 


Consulte DTC 
P0101 y vaya al 
paso 9 


2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 


<j,lndica el Tech 2 una correcta "Posicion del 
acelerador" de 0% a 100% segun el funcionamiento 
del pedal acelerador? 


10 


1. Utilizando el Tech 2, ignicion "On" (Activada) y 
motor "Off" (Apagado). 


Vaya al paso 11 


Vaya al paso 10 


2. Controle la "Throttle Position" (Posicion del 
acelerador) en la pantalla de dates. 


3. Ajuste el cable del acelerador o el TPS entre 0% y 
100 %. 

<j,Es complete la accion? 


Verificar 

reparacion 




















6E-394 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

11 

Compruebe el sensor de oxfgeno calentado (H02S) 
de control de combustible. Cuando lo controle 
medlante el Tech 2, el H02S deberfa responder con 
rapidez a las diferentes posiclones del acelerador. SI 
no es asf, compruebe que no haya slllcio u otros 
agentes contamlnantes que provengan del 
combustible, y asegurese de que no se utlllce ningun 
material de sellado Inadecuado. Los sensores pueden 
tener una capa blanca pulverulenta. La contamlnaclon 
por slllcio emite una sehal de escape muy rica, lo que 
provoca que el ECM ordene una mezcia de 
alre/combustible demaslado pobre en combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 12 

12 

Compruebe la preslon del combustible. Consulte 
DIagnostIco del sistema de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 13 

13 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) Status" (Estado 
B1S1 (Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) 
Status" (Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en el Tech 
2. 

^El "B1S1 (Bank 1 Sensor 1)" y "B2S1 (Bank 2 Sensor 
1) Status" Indica una mezcia pobre en combustible? 


Vaya al paso 14 

Vaya al paso 15 

14 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funclone una mezcia pobre en combustible. Consulte 
DTC P0171 "Sistema sensor 02 demaslado pobre 
(Banco 1)" o DTC P0174 "Sistema sensor 02 
demaslado pobre (Banco 2)". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 15 

15 

Compruebe que las bujfas de encendido tengan el 
Intervale de temperature adecuado. 

<j,Las bujfas Instaladas son las correctas? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 16 

16 

1. Quite las acumulaclones excesivas de carbonllla 
con una soluclon para limpleza del motor de la 
maxima calldad. 

2. Vuelva a evaluar el rendimlento del vehfculo. 

<j,EI motor sigue emitlendo detonaclones? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 17 

17 

Asegurese de que no exista ningun problema 
mecanico del motor. Haga una prueba de compreslon 
de los cllindros. Consulte la secclon Mecanica del 
motor. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 18 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-395 


Paso 

Accion 

Vaior(es) 

Si 

No 

18 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han iievado a cabo todos ios procedimientos 
y no se han encontrado faiios, revise/inspeccione 
io siguiente: 

• Inspeccion visuai/ffsica 

• Dates dei Tech 2 

• Todas ias conexiones eiectricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 19 

19 

<j,Esta ei ECM programado con ia version mas 
reciente dei software? 

Si no esta, descargue ei software mas reciente para ei 
moduio ECM, mediante ei "SPS (Sistema de 
programacion de servicio)". 

<j,Se ha resueito ei probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 20 

20 

Recambie ei ECM. 

<j,Es compieta ia accion? 

IMPORTANTE: Ei ECM reempiazado debera ser 
programado. Consuite ia seccion dei Sistema de 
Programacion dei Servicio (SPS) de este manuai. 
Tras ia programacion dei ECM, ei sistema 
inmoviiizador (si dispone de uno) debe quedar 
eniazado ai ECM. Vease ia seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmoviiizador - moduio ECM" para 
consuitar ei procedimiento de eniace ECM/ 
Inmoviiizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-396 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


SINTOMA DE UNA MALA ECONOMIA DEL COMBUSTIBLE 


DEFINICIONES: El ahorro de combustible, segun los 
valores obtenidos por una prueba de carretera real, es 
notablemente menor de lo esperado. Asimismo, el 
ahorro es notablemente menor de lo que era en este 
mismo vehfculo anteriormente, tal y como quedo 
reflejado en una prueba de carretera real. (Unos 
neumaticos mas grandes de lo normal pueden hacer 
que la lectura del cuentarrevoluciones no sea la 
correcta, y eso puede a su vez dar la impresion de que 
la economfa de combustible no es buena, cuando en 
realidad es normal.) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado de "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. Si se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las instrucciones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica. 

4 

Informese de la forma de conduccion del propietario 

del vehfculo. 

• <j,EI A/C esta activado constantemente (modo de 
descongelacion activado)? 

• <j,Estan los neumaticos a la presion correcta? 

• <j,Se transportan normalmente cargas muy pesadas 
en el vehfculo? 

• <j,EI vehfculo va demasiado acelerado demasiado a 
menudo? 


Vaya al paso 5 

Vaya al paso 6 

5 

Repase los puntos del Paso 4 con el cliente y actue 
segun sea necesario. 

<j,Es completa la accion? 


El sistema esta 
bien 


6 

Compruebe visual o ffsicamente: Las mangueras de 
vacfo para ver si estan cortadas, pinchadas, o mal 
conectadas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 

7 

Compruebe si el nivel de refrigerante del motor esta 
bajo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 





MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-397 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

8 

Compruebe si el termostato del motor es incorrecto o 
defectuoso. Consulte la "Refrigeracion del motor". 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 9 

9 

Quite y revise el filtro de aire, para as! eliminar la 
suciedad o los elementos que lo obstruyan. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 10 

10 

Compruebe el funcionamiento apropiado del 
embrague del convertidor del par motor (TCC) (para el 
modelo A/T). Si se encuentra algun problema, 
reparelo segun sea necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 11 

11 

1. Con el Tech 2, visualice el valor del sensor ECT y 
del sensor lAT. 

2. Compruebe el valor o el cable especificado. 

<j,Se ha encontrado el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 12 

12 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determiner la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiarlas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 13 

13 

Compruebe la calibracion apropiada del velocfmetro. 

<j,Coincide la velocidad indicada por el velocfmetro con 
la velocidad del vehfculo que aparece en el Tech 2? 


Vaya al paso 15 

Vaya al paso 14 

14 

Diagnostique y repare la condicion imprecisa del 
velocfmetro segun sea necesario. Consulte "Sensor 
de velocidad del vehfculo" en el "Diagnostico 
electrico". 


Verificar 

reparacion 


15 

Compruebe la calibracion apropiada del indicador del 
nivel de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 16 

16 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de 
los siguientes problemas mecanicos (consulte la 
seccion Mecanica del motor): 

• Baja compresion. 

• Arbol de levas gastado 

• Valvulas atascadas o con perdidas 

• Reglaje de valvulas 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 17 





6E-398 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Vaior(es) 

Si 

No 

17 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han iievado a cabo todos ios procedimientos 
y no se han encontrado faiios, revise/inspeccione 
io siguiente: 

• Inspeccion visuai/fisica 

• Dates dei Tech 2 

• Todas ias conexiones eiectricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado aigun probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 18 

18 

<j,Esta ei ECM programado con ia version mas 
reciente dei software? Si no esta, descargue ei 
software mas reciente para ei moduio ECM, mediante 

ei "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resueito ei probiema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya ai paso 19 

19 

Recambie ei ECM. 

<j,Es compieta ia accion? 

IMPORTANTE: Ei ECM reempiazado debera ser 
programado. Consuite ia seccion dei Sistema de 
Programacion dei Servicio (SPS) de este manuai. 
Tras ia programacion dei ECM, ei sistema 
inmoviiizador (si dispone de uno) debe quedar 
eniazado ai ECM. Vease ia seccion 11 "Sustitucion 
de sistema inmoviiizador - moduio ECM" para 
consuitar ei procedimiento de eniace ECM/ 
Inmoviiizador. 


Verificar 

reparacion 






MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-399 


SINTOMA DE EMISIONES DE ESCAPE EXCESIVAS O MALOS 

OLORES 


DEFINICIONES: El vehfculo no pasa la prueba de 
emislones. Hay un olor a "huevo podrido" demaslado 
fuerte. (Recuerde que los males olores muy fuertes no 
IndIcan necesarlamente un exceso de emislones.) 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobaclon del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. SI se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrlja el problema segun las Instrucclones del boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparaclon 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobaclon visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobaclon 
visual / ffsica. 

4 

<j,Acelera y desacelera continuamente el cllente cuando 
el motor esta frfo? 


El sistema esta 
blen 

Vaya al paso 5 

5 

<j,Utlllza el cllente gasollna con plomo? 


Llene el deposito 
con gasollna sin 
plomo 

Vaya al paso 6 

6 

Compruebe que no haya fugas de vaefo (Ifnea de vaefo, 
colector de admislon, cuerpo del acelerador, etc.). 

<j,Encontr6 fugas de vaefo? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 7 

7 

1. Compruebe que el tapon del combustible este 
correctamente Instalado. 

2. Clerre blen el tapon del combustible si es necesarlo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y sIga 
con el paso 17 

Vaya al paso 8 

8 

Compruebe la preslon del combustible. Consulte la 
pagina 6E-126 Prueba de preslon del sistema de 
combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 9 

9 

1. Asegurese de que la valvula de control de preslon 
(PCV) funclone correctamente y de que no este 
atascada o mal Instalada. 

2. Compruebe que el sistema PCV no este atascada. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 10 

10 

Compruebe los conectores de los Inyectores; si alguno 
de los Inyectores esta conectado a un cllindro Incorrecto, 
corrfjalo. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 11 





6E-400 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

11 

Lleve a cabo el ensayo de bobina/equilibrio de inyeccion. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 12 

12 

Compruebe posibles problemas en el sistema de 
refrigeraclon del motor. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y sIga 
con el paso 17 

Vaya al paso 13 

13 

Compruebe el receptaculo EVAP de carga de 
combustible. Consulte el sistema de control de emislones 
evaporativas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 14 

14 

Compruebe el correcto funclonamlento de la valvula 
solenolde de purga de EVAP. 

<j,La valvula funclona con normalldad? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 15 

15 

Compruebe que no existan los sigulentes problemas en 
el sistema de escape: 

• Tubes dahados o rotos. 

• Averfa del convertidor catalftico Interne. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Compruebe la 
reparaclon 
realizada y siga 
con el paso 17 

Vaya al paso 16 

16 

1. Quite las acumulaclones excesivas de carbonilla con 
una soluclon para limpleza del motor de la maxima 
calldad. Consulte las Instrucclones que hay en la lata 
de la soluclon para limpleza del motor. 

2. Lleve a cabo la prueba de emislones de escape. 

<j,EI vehfculo ha pasado la prueba? 


El sistema esta 
blen 

Vaya al paso 18 

17 

Lleve a cabo la prueba de emislones de escape. 

<j,EI vehfculo ha pasado la prueba? 


El sistema esta 
blen 

Vaya al paso 18 

18 

Compruebe el sensor de oxfgeno calentado (H02S) de 
control de combustible. Cuando lo controle medlante el 
Tech 2, el H02S deberfa responder con rapidez a las 
diferentes posiclones del acelerador. SI no es asf, 
compruebe que no haya slllcio u otros agentes 
contamlnantes que provengan del combustible, y 
asegurese de que no se utlllce ningun material de sellado 
Inadecuado. Los sensores pueden tener una capa blanca 
pulverulenta. La contamlnaclon por slllcio emite una 
sehal de escape muy rica, lo que provoca que el ECM 
ordene una mezcia de alre/combustible demaslado pobre 
en combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verlficar 

reparaclon 

Vaya al paso 19 

19 

Observe "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) status" (Estado B1S1 
(Banco 1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) status" 
(Estado B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) en el Tech 2. 

<j,EI "B1S1 (Bank 1 Sensor 1) status" (Estado B1S1 (Banco 

1 Sensor 1)) y "B2S1 (Bank 2 Sensor 1) status" (Estado 
B2S1 (Banco 2 Sensor 1)) Indica una mezcia rIca en 
combustible? 


Vaya al paso 20 

Vaya al paso 21 
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Paso 

Accion 

Vaior(es) 

Si 

No 

20 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia demasiado rica en combustible. 
Consulte DTC P0172 "02 Sensor System Too Rich 
(Bank 1)" (Sistema sensor 02 demasiado rico (Banco 1)) 
o DTC P0175 "02 Sensor System Too Rich (Bank 2)" 
(Sistema sensor 02 demasiado rico (Banco 2)). 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 22 

21 

Busque elementos que puedan provocar que el motor 
funcione una mezcia pobre en combustible. Consulte 
DTC P0171 "02 Sensor System Too Lean (Bank 1)" 
(Sistema sensor 02 demasiado pobre (Banco 1)) o DTC 
P0174 "02 Sensor System Too Lean (Bank 2)" (Sistema 
sensor 02 demasiado pobre (Banco 2)). 

^Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 22 

22 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de los 
siguientes problemas mecanicos (consulte la seccion 
mecanica del motor): 

• Baja compresion. 

• Perdidas de las juntas de la culata. 

• Arbol de levas gastado -Valvulas atascadas o con 
perdidas. 

• Reglaje de valvulas -Muelles de valvula rotos. 

^Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 23 

23 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos y 
no se han encontrado fallos, revise/inspeccione lo 
siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Dates del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 24 

24 

<j,Esta el ECM programado con la version mas reciente 
del software? Si no esta, descargue el software mas 
reciente para el modulo ECM, mediante el "SPS 
(Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 25 

25 

Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Tras la 
programacion del ECM, el sistema inmovilizador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. Vease la 
seccion 11 "Sustitucion de sistema inmoviiizador - 
moduio ECM" para consultar el procedimiento de enlace 
ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-402 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


DIESELING, SINTOMA DE AUTOENCENDIDO 

DEFINICIONES: El motor sigue funcionando despues 
de haberlo parade, aunque con mucha brusquedad. Si 
el motor funciona sin problemas, compruebe el 
interrupter de encendio y el ajuste de encendido. 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. Si se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las instrucciones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica. 

4 

Asegurese de que no haya ningun cortocircuito entre 
el circuit de la tension de baterfa y el circuito de 
alimentacion de encendido. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 5 

5 

Compruebe las posibles perdidas de combustible de 
los inyectores. Lleve a cabo el Ensayo de 
equilibrio/bobina de inyeccion. 

Consulte la pagina 6E-113. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 6 

6 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos 
y no se han encontrado fallos, revise/inspeccione 
lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Dates del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 

7 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no esta, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 
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8 

Recambie el ECM. 





<j,Se ha terminado la acclon? 





IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la secclon del sistema de 
programaclon del servicio (SPS) de este manual. Tras 
la programaclon del ECM, el sistema Inmovlllzador (si 
dispone de uno) debe quedar enlazado al ECM. 
Vease la secclon 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador - modulo ECM" para consultar el 


Verificar 



procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 

- 

reparacion 

- 





6E-404 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


SINTOMA DE RETORNO DE LLAMA 


DEFINICIONES: El combustible se enciende en el 
colector de admision o en el sistema de escape, lo que 
provoca un fuerte sonido (un chasquido del tipo "pop- 
pop"). 


Paso 

Accion 

Valor(es) 

Sf 

No 

1 

<j,Se ha realizado "Comprobacion del sistema de 
diagnostico a bordo (OBD)"? 


Vaya al paso 2 

Vaya a 

Comprobacion 
del sistema de 
diagnostico a 
bordo (OBD) 

2 

1. Efectue una busqueda en el boletfn. 

2. Si se encuentra un boletfn que trata del sfntoma, 
corrija el problema segun las instrucciones del 
boletfn. 

<j,Se ha encontrado un boletfn que trata del sfntoma? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 3 

3 

<j,Se ha efectuado una comprobacion visual/ffsica? 


Vaya al paso 4 

Vaya a la 
comprobacion 
visual / ffsica. 

4 

Utilice un detector de chispa para comprobar que la 
salida de tension de encendido sea la correcta. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya a I paso 5 

5 

Compruebe para ver si hay grietas o restos de 
carbonilla en las bobinas de encendido. Si se 
encuentra algun problema, reparelo segun sea 
necesario. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 6 

6 

1. Quite las bujfas de encendido y compruebe que no 
haya grietas por incrustacion de aceite o gasolina, 
que las bujfas no esten gastadas, que la 
separacion de los electrodes de la bujfa 
(descargador) no sea correcta, que no haya 
electrodes fundidos o grandes cantidades de 
suciedad y que el intervale de temperature sea 
correcto. 

2. Si las bujfas de encendido tienen suciedad 
incrustada, debera determiner la causa de estas 
incrustaciones antes de cambiar las bujfas. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 7 

7 

Compruebe la presion del combustible. Consulte 
Prueba de presion del sistema de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 8 

8 

Consulte la pagina 6E-126 Diagnostico del sistema de 
combustible para determiner si hay algun problema 
con la alimentacion de combustible. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 9 
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Paso 

Accion 

Valor(es) 

Si 

No 

9 

Compruebe la serial del sensor CKP, cable apantallado, 

0 la condicion de la instalacion. Consulte DTC P0336 
"Crankdhaft Position Sensor Circuit Range/Performance" 
(Rango/rendimiento del circuito del sensor de posicion 
del ciguenal) y DTC P0337 "Crankshaft Position Sensor 
Circuit No Signal" (No sehal en el circuito del sensor de 
posicion del ciguenal). 

<>,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 10 

10 

Inspeccione el motor para saber si existe alguno de 
los siguientes problemas mecanicos (consulte la 
seccion Mecanica del motor): 

• Baja compresion 

• Perdidas de las juntas de la culata 

• Arbol de levas gastado 

• Valvulas atascadas o con perdidas 

• Reglaje de valvulas 

• Muelles de valvula rotos 

• Correa de transmision del arbol de levas 
estropeada o salida 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 11 

11 

Asegurese de que el moldeo del colector de admision 
y el de escape no tenga rebabas. Consulte la seccion 
Mecanica del motor. 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 12 

12 

1. Revise todos los procedimientos de diagnostico 
dentro de esta tabla. 

2. Si se han llevado a cabo todos los procedimientos 
y no se han encontrado fallos, revise/inspeccione 
lo siguiente: 

• Inspeccion visual/ffsica 

• Datos del Tech 2 

• Todas las conexiones electricas de un circuito y/o 
sistema sospechoso 

<j,Se ha encontrado algun problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 13 

13 

<j,Esta el ECM programado con la version mas 
reciente del software? Si no esta, descargue el 
software mas reciente para el modulo ECM, mediante 

el "SPS (Sistema de programacion de servicio)". 

<j,Se ha resuelto el problema? 


Verificar 

reparacion 

Vaya al paso 14 

14 

Recambie el ECM. 

<j,Se ha terminado la accion? 

IMPORTANTE: El ECM reemplazado debera ser 
programado. Consulte la seccion del sistema de 
programacion del servicio (SPS) de este manual. Segun 
la programacion del modulo de control del motor (ECM), 
el sistema inmovilizador (si existe) debe estar enlazado 
al ECM. Vease la seccion 11 "Sustitucion de sistema 
inmovilizador - modulo ECM" para consultar el 
procedimiento de enlace ECM/Inmovilizador. 


Verificar 

reparacion 






6E-406 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


PROCEDIMIENTO DE REPARACION EN VEHICULO 


MODULO DE CONTROL DEL MOTOR 
(ECM) 

NOTA: 

Para evitar posibles danos por descarga 
electrostatica, siga estas pautas: 

• No toque los contactos ni componentes 
soldados del conector del modulo de control del 
tablero del circuito del modulo de control. 

• No abra el embalaje de la pleza de repuesto 
hasta que la pleza vaya a ser Instalada. 

• Antes de extraer la pleza del embalaje, conecte el 
embalaje a una toma de tierra adecuada 
conoclda en el vehiculo. 

• SI la pleza ha sido manipulada durante 
desllzamlentos en el asiento, al sentarse desde 
una posicion erguida o recorrer una distancia 
andando, antes de Instalar la pleza toque una 
conexion de tierra apropiada conoclda. 

NOTA: 

Para evitar dahos internes en el ECM, la ignicion 
debera estar en la posicion "OFF" (Desactivado) 
cuando se vaya a desconectar o reconectar la 
alimentacion del ECM (por ejempio: cable de la 
bateria, cable flexible del ECM, fusible del ECM, 
cables de empalme, etc.). 

NOTA: 

Cuando se reemplace el ECM de serie con un ECM 
de servicio, sera importante transferir el codigo de 
emision y numero de ECM de serie a la etiqueta del 
ECM de servicio. Esto permitira una identificacion 
positiva de las partes del ECM a lo largo de la vida 
de servicio del vehiculo. 

Ubicacion 

En la camara comun. 



Procedimiento de instalacion 

1. Coloque el ECM en la camara comun. 

2. Fije el ECM con cuatro tornlllos. 

3. Conecte los dos conectores al ECM. 

4. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

El ECM reemplazado debera ser programado. El 
sistema de programacion de servicio (SPS) y 
programacion del inmovilizador (si esta equipado) 
es/son necesario(s). En el caso de "SPS procedure 
does not succeed" (procedimiento SPS no culmina) 
o "engine does not run but No DTC after SPS" 
(motor no marcha pero no hay DTC despues de 
SPS), se supondra que hay bajo voltaje en la bateria 
del vehiculo o conector electrico desconectado (por 
ejempio, mala conexion del conector de enlace de 
datos). Realice el procedimiento SPS otra vez en las 
condiciones correctas. El ECM de programacion se 
recuperara normalmente. 


Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte los dos conectores del ECM. 

3. Saque los cuatro tornlllos. 

4. Quite el ECM de la camara comun. 
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SENSOR DE POSICION DEL 
CIGUENAL (CKP) 

Ubicacion 

Al lado derecho del bloque de cilindros. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte el conector del sensor CKP. 

3. Afloje un tornillo y saque el sensor CKP del bloque 
de cilindros. 

NOTA: 

Vaya con cuidado para evitar que se derrame aceite 
caliente. 



Procedimiento de instalacion 

1. Instale el sensor CKP en el bloque de cilindros. 
Antes de la instalacion, aplique una pequena 
cantidad de aceite de motor a la junta torica. 

2. Apriete el sensor CKP mediante un tornillo con el 
par de apriete especificado. 

Par de apriete 

- Tornillo: 10 N m (1.0 kg m/87 lb pulg.). 

3. Conecte el conector del sensor al sensor CKP. 

4. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 


SENSOR DE POSICION DEL ARBOL 
DE LEVAS (CMP) 

Ubicacion 

La parte trasera del banco derecho de la culata. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte el conector del sensor CMP. 

3. Afloje un tornillo y saque el sensor CMP de la 
culata de cilindros. 



Procedimiento de instalacion 

1. Instale el sensor CMP en la culata de cilindros. 
Antes de la instalacion, aplique una pequena 
cantidad de aceite de motor a la junta torica. 

2. Apriete el sensor CMP mediante un tornillo con el 
par de apriete especificado. 

Par de apriete 

■ Tornillo: 10 N m (1.0 kg m/87 lb pulg.) 

3. Conecte el conector del sensor al sensor CMP. 

4. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 
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SENSOR DE TEMPERATURA DE 
REFRIGERANTE DEL MOTOR (EOT) 

Ubicacion 

Instalado en la caja del termostato. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Evacue la cantidad suficlente de refrigerante del 
motor para que el nivel del mismo quede por 
debajo del sensor ECT. 

3. Desconecte el conector del sensor ECT. 

4. Afloje y desprenda el sensor ECT de la caja del 
termostato. 

NOTA: 

Deje que se enfrie el motor antes de llevar a cabo 

los procedimientos anteriores. 



Procedimiento de instalacion 

1. Apllque sellador a la rosea del tornillo en el sensor 
ECT. 

2. Apriete el sensor ECT con el par de apriete 
especificado. 

Par de apriete 

• 13 N m (1.3 kg m/113.4 lb pulg.) 

3. Conecte un conector de sensor ECT al sensor 
ECT. 

4. Llene el deposito de refrigerante del motor. 

5. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 

Verifique que no hay fugas de refrigerante a traves 
de la rosea del sensor despues del recambio. 


SENSOR DE CORRIENTE DE MASA 
DE AIRE (MAF) Y SENSOR DE 
TEMPERATURA DEL AIRE DE 
ADMISION (lAT) 

Ubicacion 

Instalado en la caja del conducto de admislon. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte un conector de sensor MAF e lAT del 
sensor MAF e lAT. 

3. Afloje los dos tornlllos y quite el sensor MAF e lAT 
del conducto de admislon. 



Procedimiento de instalacion 

1. Instale el sensor MAF y lAT en el conducto de 
entrada de alre. 

2. Apriete el sensor MAF e lAT con los dos tornlllos. 

Par de apriete : 1.5 N m (0.15 kg m/13 lb pulg.) 

3. Conecte un conector de sensor al sensor MAF y 
lAT. 

4. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 
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SENSOR DE POSICION DEL 
ESTRANGULADOR (TPS) 

Ubicacion 

Instalado en el cuerpo del estrangulador. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte el conector TPS. 

3. Suelte dos tornlllos y desprenda el TPS del cuerpo 
del estrangulador. 



Procedimiento de instalacion 

1. Apriete temporalmente el TPS con dos tornlllos. 

2. Conecte un conector TPS al TPS. 

3. Conecte el Tech 2 al vehfculo. 

4. Conecte el cable negative de la bateria. 

5. Selecclone "Data Display" (VIsuallzar dates) en el 
Tech 2. 

6. Compruebe los dates de posiclon del 
estrangulador y ajuste la posiclon del TPS. 

7. Apriete dos tornlllos. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 


VALVULA DE CONTROL DE AIRE DE 
RELE (lAC) 

Ubicacion 

Instalado en el cuerpo del estrangulador. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte el conector de la valvula lAC. 

3. Afloje dos tornlllos y saque la valvula lAC del 
cuerpo del estrangulador. 



Limpieza y revision 

1. LImple la superficle de la junta torica de la valvula 
lAC, el aslento de la valvula de pivote y el 
conducto de alre. 

2. Utlllce un producto de limpieza especial para 
limplar el carburador y un ceplllo para guitar el 
deposito de la carbonllla. 

No utlllce un producto de limpieza que contenga 
metlletllcetona. Se trata de un disolvente muy 
potente, no adecuado para limplar este tlpo de 
deposito. 

3. El hecho que haya partes reluclentes en el pivote 
es normal, y no Implica que el eje del pivote pueda 
estar mal allneado o doblado. 

4. Asegurese de que la junta torica de la valvula lAC 
no tenga codes, grietas o deformaclones. 
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Medicion 

Para instalar una valvula lAC nueva, mida la distancia 
entre la punta de la aguja y la brida de montaje. SI esa 
medicion da 28 mm (1.1pulg.) o menos, la valvula no 
necesitara ajuste. SI la medicion da un valor superior a 
28 mm (1.1pulg.), retralga la valvula apllcando preslon 
con el dedo. La fuerza requerlda para retraer la aguja 
de una valvula nueva no danara la valvula, el eje, ni la 
aguja. 



28 mm 
(1,1 pulg.)o 
menos 


Procedimiento de instalacion 

1. Fije la valvula lAC con dos tornlllos. 

2. Conecte un conector de valvula lAC a la valvula 
I AC. 

3. Conecte el cable negative de la baterfa. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningiin DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 


SENSOR DE OXIGENO CALENTADO 
(H02S) 


Ubicaclon 

Instalado en el tube de escape de cada banco. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte el conector del sensor de 02. 

3. Afloje y saque el sensor de 02 del tube de 
escape. 



Sensor de oxigeno calentado - Banco 1 
(Banco derecha) 



Sensor de oxigeno calentado - Banco 2 
(Banco Izquierda) 






















MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 6E-411 


Revision 

• Compruebe que no haya grasa, suciedad, 
demasiada carbonilla u otros tipos de 
contaminacion en el extreme con rejilla del sensor. 

• En las roscas del sensor 02 se emplea un 
compuesto antibloqueo especial. Este compuesto 
consiste en elementos de vidrio suspendidos en 
una soluclon Ifquida de grafito. 

El grafito se quema con el calor del motor, pero 
los elementos de vIdrIo permanecen, haclendo 
que resulte mas facll quitar el sensor. 

• Los sensores nuevos o de servicio ya tendran 
apileado el compuesto a las roscas. SI se quita un 
sensor y se quiere volver a Instalar por la razon 
que sea, se debera apilear compuesto antibloqueo 
a las roscas. 

Procedimiento de instalacion 

1. Instale el sensor 02 en el tube de escape. 

Apllque compuesto antibloqueo o equivalente a las 
roscas del sensor de oxfgeno, si fuera necesarlo. 

2. Apriete el sensor 02 con el par de apriete 
especificada. 

Par de apriete 

■ Perno: 42 N m (4.3 kgf m/31 lb pie) 

3. Conecte el conector del sensor al sensor 02. 

4. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de problemas) guardado despues del 
recambio. 

Tras el cambio de sensor, asegurese de que no 
haya perdidas de gases de escape de las roscas del 
sensor. 


SOLENOIDE DE VALVULA DE 
PURGA DE BOTE EVAP 

Ubicaclon 

Se encuentra en el colector de admislon. 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable negative de la bateria. 

2. Desconecte un conector del solenolde de purga 
del solenolde. 

3. Desconecte dos mangueras de la valvula 
solenolde de purga. 

4. Afloje un perno y quite el solenolde de purga del 
colector de admislon. 



Procedimiento de instalacion 

1. Ponga el solenolde de purga en el colector de 
admislon. 

2. Apriete el solenolde de purga con el perno. 

3. Conecte un conector al solenolde de purga. 

4. Conecte dos mangueras a la valvula solenolde de 
purga. 

5. Conecte el cable negative de la bateria. 

NOTA: 

Verifique que no haya ningun DTC (codigo de 
diagnostico de probiemas) guardado despues dei 
recambio. 

Verificar ia conexion apropiada de ias dos 
mangueras. 
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REDUCCION DE PRESION DEL 
COMBUSTIBLE 

Precaucion: 

Para reducir el riesgo de incendios y de dahos 
personales, es necesario reducir la presion del 
sistema de combustible antes de reparar las piezas 
del sistema de combustibile. 

Precaucion: 

Tras reducir la presion del sistema de combustible, 
puede derramarse una pequena cantidad de 
combustible al reparar los tubos de combustible o 
las conexiones. Reduzca el riesgo de danos 
personales cubriendo los empalmes de los tubos 
de combustible con una pequena toalla antes de 
desconectarlos. La toalla absorbera todo el 
combustible que pueda perderse. Una vez se haya 
completado la desconexion, coloque la toalla en un 
contenedor autorizado. 

1. Saque el tapon del deposito de combustible. 

2. Saque el rele de la bomba de combustible. 

3. Arranque el motor y deje que se cale. 

4. Enclenda el motor de arranque durante unos 30 
segundos. 

5. Desconecte el cable negative de la baterfa. 

MONTAJE DEL CONDUCT DE 
COMBUSTIBLE 

Procedimiento de desmontaje 

NOTA: 

• No intente quitar la junta de admision de 
combustible del conducto de combustible. Esta 
es bloqueada en su sitio. Si se quita la Junta de 
admision de combustible se danara el conducto 
de combustible o el sello de la Junta torica 
interna. 

• Tenga cuidado cuando quite el conjunto del 
conducto de combustible para evitar danar los 
terminales del conector electrico del inyector y 
las puntas de pulverizacion del inyector. 

• Las juntas deberan ser tapadas y los agujeros 
taponados durante el servicio para evitar que la 
suciedad y otros contaminantes entren en lineas 
y pasajes abiertos. 

Importante: Antes de desmontar, se debera limplar el 
conjunto del conducto de combustible con un spray de 
los usados para limplar motores. SIga las Instrucclones 
del envase del spray. No sumerja los conductos de 
combustible en disolvente de limpleza Ifquido. 


1. Despresurice el sistema de combustible. Consulte 
el procedimiento de allvio de presion del 
combustible en esta secclon. 

2. Desconecte el cable negative de la baterfa. 

3. Quite la tapa del motor. 

4. Desconecte el cable del pedal del acelerador del 
cuerpo del estranguador y del soporte. 

5. Desconecte los conectores de la valvula de 
solenolde y valvula sensora. 

6. Desconecte la manguera de vaefo del solenolde de 
bote y la manguera de ventllaclon del carter positive. 

7. Quite la camara comun. Consulte la camara comun 
en Mecanica de motor. 

1. Levante los Inyectores de combustible con 
cuidado. No separe los Inyectores de 
combustible del conducto de combustible. 

2. SI se separa un Inyector del conducto de 
combustible, deberan reemplazarse los sellos 
de las juntas toricas y el clip de retenclon del 
Inyector. 


3. Drene el combustible residual en un reciplente 
aproplado. 



8. SI fuera necesario quitar el regulador de presion del 
combustible, consulte Regulador de presion del 
combustible. 


9. SI fuera necesario quitar los Inyectores de 
combustible, consulte Inyectores de combustible. 

Procedimiento de instaiacion 

1. Si quite los inyectores de combustible, vuelva a 
instalarlos. Consulte Inyectores de combustible. 

2. Si fue quitado el regulador de presion del 
combustible, vuelva a instalarlo. Consulte 
Regulador de presion del combustible. 
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3. Instale la camara comun. Consulte la camara 
comun en Mecanica del motor. 
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4. Conecte la manguera de vacio del solenoide de 
bote y la manguera de ventilacion del carter 
positive. 

5. Conecte ios conectores a ia vaivuia de soienoide. 

6. Conecte ei cabie dei pedai dei aceierador ai 
cuerpo dei estranguiador y ai soporte. 

7. Instaie ia tapa dei motor. 

8. Conecte ei cabie negative de ia baterla. 

9. Active ei motor de arranque hasta ei motor 
empiece a funcionar. Girar ei motor podra iievar 
mas tiempo dei normai debido ai aire atrapado en 
ei conducto de combustibie e inyectores. 


INYECTORES DE COMBUSTIBLE 

Procedimiento de desmontaje 

NOTA: Si Ios inyectores de combustible tienen 
perdidas, el aceite del motor puede estar mezclado 
con combustible. Revise el aceite para comprobar 
si hay signos de contaminacion y reemplace el 
aceite y el filtro de aceite si es necesario. 

NOTA: Vaya con cuidado ai retirar Ios inyectores 
de combustible para asi evitar posibles dahos a Ios 
contactos del conector del inyector de combustible. 
El inyector de combustible es una pieza electrica y 
no debera sumergir en ningun tipo de liquido 
limpiador, ya que podria sufrir dahos. 

Importante: Los inyectores de combustibie soiamente 
deben repararse compietamente montados, como un 
conjunto. 

1. Desconecte ei cabie negative de ia baterla. 

2. Quite ei coiector de admision superior. Consuite 
Camara comun en Mecanica del motor.. 

3. Quite ei distribuidor de combustibie. Consuite el 
Distribuidor de combustible. 
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6E-414 MANEJABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR DE 3.5 L 


4. Quite la abrazadera de sujecion del inyector. 



5. Quite el conjunto del inyector de combustible. 

6. Quite la junta torica del inyector de combustible. 

7. Quite el apoyo de la junta torica del inyector de 
combustible. 

Procedimiento de inspeccion 

1. Inspeccione las juntas toricas para ver si estan 
agrietadas o tienen fugas. 

2. Reemplace las juntas toricas gastadas o danadas. 

3. Lubrique las juntas toricas nuevas con aceite de 
motor antes de instalarlas. 

Procedimiento de instalacion 

1. Instale el apoyo de la junta torica en el inyector de 
combustible. 

2. Instale la junta torica nueva en el inyector de 
combustible. 

3. Instale el inyector de combustible en el conducto de 
combustible. 



4. Utilice una nueva abrazadera de sujecion para fijar 
los inyectores de combustible al distribuidor. 

5. Recubra el extreme de cada inyector de 
combustible con aceite de motor. 


6. Instale el distribuidor de combustible. Consulte el 
Distribuidor de combustibie. 



7. Instale el colector de admision superior. Consulte 
Camara comun en Mecanica dei motor. 

8. Instale la tapa del motor. 

9. Conecte el cable negative de la baterla. 
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REGULADOR DE PRESION DEL 
COMBUSTIBLE 

Procedimiento de desmontaje 

PRECAUCION: Para reducirel riesgo de incendios y 
de dahos personales, es necesario reducir la 
presion del sistema de combustible antes de 
reparar las plezas de este sistema. 

PRECAUCION: Despues de allvlar la presion del 
sistema, podra sallr una pequena cantidad de 
combustible cuando se haga el servicio a las llneas 
de combustible y conexiones. Reduzca la posibllldad 
de herldas personales cubriendo las juntas de la llnea 
de combustible con una toalla antes de desconectar 
las Juntas. La toalla absorbera cualquier combustible 
que pueda fugarse. Una vez se haya completado la 
desconexion, coloque la toalla en un contenedor 
autorizado. 

NOTA: Nunca utlllce aire comprimido para probar o 
limplar un regulador de presion del combustible, ya 
que podrla danarlo. 

NOTA: Para evltar que el regulador de presion de 
combustible sufra danos, no lo sumerja en llquidos 
disolventes. 

1. Despresurice el sistema de combustible. Consulte 
el Procedimiento de reduccion de la presion del 
combustible. 

2. Desconecte el cable negative de la baterfa. 

3. Saque el rele de la bomba de combustible. 
Consulte reie de la bomba de combustible. 

4. Quite la manguera del regulador de presion del 
regulador de presion del combustible. 


5. Quite los dos pernos del protector que sujeta la 
camara comun. 



6. Quite el tornillo de fijacion del regulador de presion 
del combustible. 



7. Quite el regulador de presion del combustible del 
conducto de combustible. 


Procedimiento de desensambiaje 

1. Quite la junta torica del regulador de presion del 
combustible. 

2. Quite la Ifnea de retorno de combustible del 
regulador de presion del combustible. 

3. Quite la junta torica de la Ifnea de retorno de 
combustible. 


• La junta torica podra ser dejada dentro del 
regulador de presion del combustible en lugar de 
en la Ifnea de retorno de combustible. 
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Procedimiento de ensamblaje 

1. Instale la junta torica nueva en la llnea de retorno 
de combustible. 

2. Instale la llnea de retorno de combustible en el 
regulador de presion del combustible. 

No sobreapriete la tuerca del acoplador giratorio del 
regulador de presion del combustible. Si se 
sobreaprieta la tuerca del acoplador giratorio el 
regulador de presion del combustible podra danarse y 
el combustible podra fugarse. 

3. Apriete la tuerca del acoplador giratorio. 

4. Instale la junta torica nueva en el regulador de 
presion de combustible. 

Procedimiento de instaiacion 

1. Instale el tornillo de fijacion del regulador de 
presion del combustible. 

Ap retar 


• Apriete el tornillo de fijacion del regulador de 
presion del combustible a 3 N m (0.3 kg m/26 lb 
pulg.). 



2. Instale el regulador de presion del combustible en 
el conducto de combustible. 


3. Instale los dos pernos en el protector que sujeta la 
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4. Instale la manguera del regulador de presion en el 
regulador de presion del combustible. 

5. Instale el rele de la bomba de combustible. 
Consulte rele de la bomba de combustible. 

6. Conecte el cable negative de la baterla. 

7. Active el motor de arranque hasta el motor empiece 
a funcionar. Girar el motor podra llevar mas tiempo 
del normal debido al aire atrapado en las llneas de 
combustible. 
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BOBINA DE ENCENDIDO 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desconecte el cable de masa de la baterfa. 

2. Conector de la boblna de encendido y boblna de 
encendido. 

• Desconecte los tres conectores de la boblna de 
encendido. 

• Quite el tornlllo del soporte del arnes situado en 
la tapa de la culata del cllindro. 

• Quite los tornlllos de sujeclon de la boblna de 
encendido. 



Leyenda 

(1) Conector de la boblna de encendido 

(2) Perno 

(3) Conjunto de la boblna de encendido 


Procedimiento de inspeccion 

Compruebe el alslamlento del conjunto de la boblna de 
encendido. Compruebe si hay corrosion o dahos en los 
terminales, y recambielos segun sea necesario. 

Medida de la resistencia del conjunto de la boblna de 
encendido. 


Conector No. 

Limite 

1 a2 

Sin 0 ohmios o maximo 
infinito de ohmios. 

1 a 3 

Igual que arriba 

2a3 

Igual que arriba 


Mida la resistencia del conjunto de la boblna de 
encendido, y recambielo si su valor excede el estandar. 



Procedimiento de instaiacion 

1. Instale el conjunto de la boblna de encendido (3). 
Conecte el conector de la boblna de encendido (1) 
con la boblna de encendido (3), y luego apriete el 
tornlllo (2) conforme al par de apriete especificado. 

Par: 4 N m (0.4 kg m/35 lb pulg.) 



2. Conecte el cable de masa de la baterfa. 
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BUJIAS 

Procedimiento de desmontaje 

1. Desprenda las bujfas de encendido. 

Procedimiento de inspeccion 

La bujfa afecta al funcionamiento general del motor, y 
por tanto, su Inspeccion es muy Importante. 

• Compruebe el electrode y el alslante en busca de 
grietas, y recamble la pleza si encuentra alguna. 

• Compruebe si el electrode esta desgastado, y 
recamble segun sea necesario. 

• Compruebe si la junta esta danada, y recamble 
segun sea necesario. 

• Mida la resistencia del alslante con un ohmiometro, 
y recambielo si es defectuoso. 

• Ajuste la holgura de la bujfa en 1.0 mm (0.04 pulg.) 
a 1.1 mm (0.043 pulg.). 

• Compruebe los sistemas electrico y de combustible 
si la bujfa esta muy sucia. 

• Utilice bujfas de valor calorffico bajo (bujfa tipo 
caliente) si los sistemas electrico y de combustible 
estan en condiciones normales. 

• Utilice bujfas de valor calorffico alto (bujfa tipo frfo) 
si el alslante y el electrode estan muy 
chamuscados. 

Bujias cubiertas de hollin 

La acumulacion excesiva de carbonilla o de aceite en el 
electrode y el alslante de la bujfa reduce el rendimiento 
del motor. 

Causes posibles: 

• Mezcia demasiado rica 

• Presencia de aceite en la camera de combustion 

• Holgura de la bujfa ajustada incorrectamente 

Eiectrodos quemados 

Este fallo se caracteriza por la presencia de eiectrodos 
chamuscados o muy oxidados o de alslante quemado. 

Causas posibles: 

• Mezcia demasiado pobre 

• Valor calorffico inapropiado 


Medida de ia resistencia dei aisiante 

• Mida la resistencia del aisiante con un 
megaohmiometro de 500 voltios. 

• Recamble las bujfas si el valor medido esta fuera 
del valor estandar. 

Resistencia del aisiante: 50 MQ o mas 



Limpieza de ias bujias 

• Limpie las bujias con un limpiador de bujfas. 

• Suba el electrode de masa a un angulo de 45 a 60 
grades. Si el electrode esta humedo, sequelo antes 
de limpiarlo. 

• Una vez que la bujfa esta bien limpia, inspeccione 
el aisiante en busca de grietas. 

• Limpie las roscas y el cuerpo metalico con un 
cepillo de alambre. 

• Lime la punta del electrode si este esta muy 
desgastado. 
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• Doble el electrode de tierra para ajustar la holgura 
de la bujfa. 



Procedimiento de instalacion 

1. Bujfas 

• Apriete las bujfas conforme al par de apriete 
especificado. 

Par: 18 N m (1.8 kg m/13 lb pie) 




